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本 书 根 据 市 场 实际 需 求 ， 将 当前 电脑 主板 维修 行业 所 需要 具备 的 从 业 技 
能 按照 项 目 式 培训 教程 的 教学 理念 进行 细 分 ， 打 破 传统 图 书 的 章节 编写 模 
式 ， 将 时 间 概 念 引入 到 书 中 ， 根 据 学 习 者 的 学 习习 惯 和 行业 特点 ， 循 序 渐进 
地 安排 知识 技能 的 学 习 ， 注 重 技能 在 实用 方向 和 应 用 方向 上 的 培养 与 锻炼 。 

本 书 每 一 天 的 训练 安排 如 下 : 第 1 天 ， 做 好 电脑 主板 的 维修 准备 ; 第 
2 天 ， 和 掌握 电脑 主板 的 结构 和 拆 蔓 方法 ; 第 3 Ж, 掌握 电脑 主板 的 故障 判 
别 方法 ; 第 4 天 ， 练 会 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 检修 技能 ; 第 5 
天 ， 练 会 电脑 主板 内 存 插 槽 及 供电 电路 的 检修 技能 ; 第 6 天 ， 练 会 电脑 主 
板 芯片 组 的 检修 技能 ; 第 7 天 ， 练 会 电脑 主板 时 钟 电路 的 检修 技能 ; 第 8 
天 ， 练 会 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 检修 技能 ; 第 9 天 ， 练 会 电脑 主板 
接口 电路 的 检修 技能 。 

为 了 能 够 让 读者 在 9 天 的 时 间 掌 握 电脑 主板 维修 的 基本 技能 ， 本 书 加 
强 实 训 环节 的 锻炼 ， 将 电脑 主板 维修 中 的 操作 技能 以 项 目 案 例 的 形式 展现 ， 
让 读者 可 以 跟着 学 、 跟 着 练 ， 力 求 在 训练 的 过 程 中 领悟 原理 、 掌 握 技 能 、 
开阔 眼界 、 积 累 经 验 。 

本 书 可 作为 电子 产品 生产 、 调 试 、 维 修 等 岗位 培训 教材 ， 也 可 作为 电 
子 技 术 相 关 职 业 资格 考核 认证 的 培训 教材 ， 既 适合 广大 家 电 维 修 从 业 人 员 
阅读 ， 也 适合 家 电 维 修行 业 学 员 和 电子 爱好 者 阅读 。 
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近 儿 年 ， 电 子 技术 的 发 展 速度 超出 了 人 们 的 想象 ， 各 种 家 电 产 品 不 断 消 现 。 而 且 ， 随 春 
人 们 生活 水 平 的 提高 ， 家 电 产 品 的 智能 化 程度 越 来 越 高 ， 功 能 越 来 越 强 大 。 丰 军 的 家 电 产 品 
为 我 们 的 生活 囊 来 了 便捷 ， 同 时 也 为 社会 提供 了 更 广阔 的 就 业 空 间 。 尤 其 是 对 家 电 产 品 生 
产 、 调 试 、 维 修 等 行业 的 从 业 人 员 和 需求 日 益 显 车， 越 来 越 多 的 人 开始 从 事 家 电 产 品 生产 、 调 
试 、 维 修 等 工作 。 

作为 数码 工程 师 鉴 定 指导 中 心 ， 我 们 每 天 都 会 收 到 全 国 各 地 读者 的 信件 ， 接 听 大 量 的 咨 
询 电话 。 其 中 ， 咨 询 如 何 能 够 在 短 时 间 内 和 擎 握 家 电 产 品 维修 技能 是 最 种 见 的 问题 。 对 于 学 习 
家 电 产 品 维修 技术 ， 我 们 所 面临 的 第 一 个 难题 就 是 家 电 产 品 的 电路 结构 越 来 越 复 杀 ， 更 新 速 
度 也 越 来 越 快 ， 而 传统 的 家 电 维 修 类 图 书 的 写作 方式 和 呈现 内 容 显 然 已 不 能 满足 现 阶 段 学 习 
的 需要 。 

针对 这 一 现状 ， 我们 进行 了 深入 的 市 场 调 研 ， 对 当前 流行 的 各 种 具备 典型 代表 性 的 家 电 
产品 的 售后 维修 技能 进行 了 细致 的 层次 划分 ， 并 将 这 些 数 据 和 分 析 结 果 与 我 们 多 年 的 培训 经 
验 相 结合 ， 最 终 将 不 同类 型 的 家 电 产 品 进行 分 类 ， 制 作成 针对 各 类 家 电 产 品 的 精品 维修 教 
程 ， 分 别 植 人 到 短期 速成 培训 方案 中 ， 力 求 让 学 习 者 通过 集中 式 强 化 学 练 模式 ， 在 短 短 几 天 
内 苔 握 维 修 技 能 的 精髓 。 这 就 是 我 们 编写 《9 天 练 会 系列 丛书 》 的 初衷 。 

《9 天 练 会 系列 从 书 》 不 同 于 以 往 技 能 类 培训 图 书 ， 本 套 从 书 将 时 间 概 念 引入 到 图 书 编 
写 的 框架 中 ， 所 有 的 知识 技能 按照 读者 的 学 习习 惯 和 行业 特点 ， 按 时 间 线 进行 规划 ,注重 培 
训 内 容 的 衔接 和 连贯 。 

此 外 ， 本 套 从 书 的 为 一 大 特色 是 以 练 为 主 ， 这 种 特色 模式 区 别 于 以 往 培训 图 书 以 学 为 主 
的 培训 观念 。 本 套 丛 书 强 调 技能 的 训练 ， 以 练 代 学 ， 突 出 了 项 目 式 技能 培训 理念 ， 真 正 做 到 
以 市 场 需求 为 导 回 ， 以 指导 就 业 为 培训 原则 。 书 中 所 有 的 知识 内 容 午 以 项 目 技能 为 考核 目 
标 ， 知 识 以 实用 且 够 用 为 原则 ， 注 重读 者 实际 动手 操作 的 能 力 ， 这 一 培训 理念 的 贯彻 实施 也 
是 使 读者 能 9 天 练 会 技能 的 重要 保障 。 

当然 ,通过 平面 图 文 来 传授 技能 也 是 我 们 编写 这 套 从 书 所 面临 的 又 一 大 挑战 。 为 了 让 图 
书 的 内 容 有 现场 操作 的 效果 ， 本 全 从 书 在 资源 储备 和 内 容 制 作 上 做 足 了 文 草 ， 所 有 的 操作 环 
方 都 聘请 了 具有 丰富 经 验 的 高 级 拉 师 亲自 操作 演示 ， 并 用 先进 的 照相 机 和 摄 录 机 进行 现场 实 
景 拍摄 ， 全 程 记 录 实 操 过程 ; 然后 再 由 多 媒体 技术 人 员 根 据 所 表达 的 技能 内 容 对 拍摄 的 影像 
资料 进行 后 期 编辑 与 整理 ， 充 分 发 挥 多 媒体 技术 优势 ， 将 难以 表现 的 结构 原理 通过 三 维 效 果 
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图 的 形式 展现 出 来 ， 将 宛 长 而 党 琐 的 工作 过 程 通过 二 维 流 程 图 的 形式 展现 出 来 ， 将 操作 过 程 
的 内 容 以 现场 图 解 的 形式 展现 出 来 ,力求 让 读者 一 看 就 刷 、 一 学 就 会 。 

在 图 书 内 容 的 把 握 上 ,我 们 特聘 请 了 家 电 产 品 维 修行 业 的 资深 专家 韩 广 兴 教授 担任 顾 
问 ， 确 保 整 套图 书 独特 的 职业 化 培训 特色 ， 同 时 能 够 将 国家 职业 技能 鉴定 的 考核 标准 融入 到 
实 训 项 目 中 。 读 者 通过 学 习 不 仅 可 以 掌握 维修 技能 ， 还 可 申报 相应 的 国家 工程 师资 格 或 国家 
职业 资格 的 认证 。 

此 外 ， 本 套 丛书 在 编著 制作 过 程 中 ， 得 到 了 SONY、 松 下 、 佳 能 、JVC、 亚 洲 培训 学 校 
等 多 家 专业 维修 机 构 的 大 力 文 持 ， 以 确保 图 书 内 容 的 权威 性 、 规 范 性 和 实用 性 。 需 要 特别 说 
明 的 是 ， 为 了 保持 产品 资料 原貌 ， 以 便于 读者 在 实际 维修 时 对 照 参考 ， 本 书 中 的 部 分 图 形 符 
号 和 文字 符号 并 未 按照 国家 标准 做 统一 修改 处 理 ， 这 点 请 广大 读者 引起 注意 。 

考虑 到 家 电 产 品 维修 技 术 的 特殊 性 ， 为 了 便于 读者 进行 后 期 技术 交流 和 咨询 ， 从 书 依 托 
数码 维修 工程 师 鉴 定 指 导 中 心 作为 技术 咨询 服务 机 构 ， 癌 读者 开通 了 专门 的 技术 服务 咨询 平 
人 台 。 该 者 在 学 习 和 职业 规划 等 方面 有 任何 问题 均 可 通过 网 站 、 电 话 或 信件 的 方式 进行 咨询 。 

在 增值 服务 方面 ， 为 了 更 好 地 满足 读者 的 需求 ， 达 到 最 佳 的 学 习 效 采 ， 本 书 得 到 了 数码 
维修 工程 师 鉴 定 指 导 中 心 的 大 力 文 持 。 除 可 获得 免费 的 专业 技术 咨询 外 ， 每 本 图 书 都 附 赠 价 
(E 50 元 的 数码 维修 工程 师 远 程 培训 基金 (培训 基金 以 “学 习 卡 ”的 形式 提供 ) ВЕ u $E 
借 此 卡 登 录 数 码 维修 工程 师 的 官方 网 站 (www. chinadse. org) ， 即 可 实现 远程 多 媒体 网 络 培 
训 和 技术 资料 的 下 载 。 同 时 ， 读 者 还 可 以 通过 网 站 的 技术 交流 平台 进行 技术 的 交流 与 咨询 。 

通过 学 习 与 实践 ， 读 者 还 可 以 参加 相关 资质 的 国家 职业 资格 或 工程 师资 格 认证 ， 以 获得 
相应 等 级 的 国家 职业 资格 或 数码 维修 工程 师资 格 证 书 。 如 果 读 者 在 学 习 和 考核 认证 方面 有 什 
么 问题 ， 可 通过 以 下 方式 与 我 们 联系 。 
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AR, 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “做 好 电脑 主板 的 维修 准备 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 电脑 主板 的 功能 、 种 类 特点 以 ， 
及 识别 方法 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进 行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 ， 
训练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 | 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 电 脑 主 板 维修 前 的 准备 知识 共 划分 成 2 课 : 


课程 1 了 解 电脑 主板 的 功能 和 种 类 特点 

课程 2 掌握 电脑 主板 的 识别 方法 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 电 脑 主板 的 功能 和 种 类 特点 以 及 识别 方法 等 专 
业 基 础 知识 。 


课程 1 了 解 电脑 主板 的 功能 和 种 类 特 扣 





电脑 主板 是 整个 电脑 系统 中 非常 重要 的 部 件 之 一 ， 几 乎 所 有 的 电脑 部 件 都 需要 通过 主板 
来 承载 和 连接 。 

在 练习 电脑 主板 的 检修 之 前 ， 我 们 需要 对 电脑 主板 的 功能 和 种 类 有 个 明确 的 认识 。 这 节 
课 就 先 来 了 解 一 下 电脑 主板 的 功能 和 种 类 特点 。 





ИҢ 1 电脑 主板 的 功能 特点 


图 1-1 所 示 为 电脑 主板 在 机 箱 中 的 安装 位 置 。 主 板 主 要 通过 固定 螺钉 安 儿 在 机 箱 的 侧 壁 
上 ， 是 电脑 中 体积 最 大 的 组 成 部 件 。 几 乎 所 有 的 电脑 部 件 都 需要 通过 主板 承载 连接 。 
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图 1-1 电脑 主板 在 机 箱 中 的 安装 位 置 


图 1-2 所 示 为 电脑 主板 与 相关 硬件 的 连接 关系 。 从 网 中 可 以 看 出 ， 电 脑 的 许多 便 件 和 外 
接 设 备 ， 痢 通过 相应 的 插 村 或 接口 进行 连接 。 其 中 ，CPU、 内 存 应 安装 在 相应 的 插 模 中， 独 
立 显卡 应 搬 接 在 PCI 或 PCI- EX16 插 槽 中 ， 人 硬盘 和 光驱 应 插 接 在 IDE 或 SATA 接口 中 ，ATX 
电源 应 与 АТХ 接口 连接 ， 显 示 器 应 与 VCA 或 DVI 进行 连接 ， 鼠 标 和 键盘 应 与 PS/2 接口 相 
H; РАР. 

在 电脑 主板 上 ， 主 要 是 由 CPU 和 芯片 组 (北桥 和 南 桥 芯片 ) 对 主板 上 的 其 他 电路 进行 
直接 或 间接 控制 。 输 入 设备 〈 如 键盘 ) 通过 各 个 输入 接口 将 控制 信号 送 入 主板 电路 ， 经 过 
主板 的 CPU 识别 、 人 处理 后 ， 控 制 相 关 电 路 从 辅助 记忆 装置 中 提取 数据 或 存储 数据 ， 并 将 命 
令 执 行 的 过 程 和 结果 通过 输出 设备 〈 如 显示 占 、 音 啊 、 打 印 机 ) 的 显示 、 接 收 或 打印 等 方 
式 输出 。 


项 目 2 电脑 主板 的 种 类 特点 


电脑 主板 因 设 计 和 厂家 的 不 同 而 多 种 多 样 ， 通 常 以 电脑 主板 的 结构 、 显 卡 集成 度 、 品 牌 
等 进行 分 类 ， 其 种 类 多 样 ， 设 计 各 具 特 色 。 

(1) 根据 电脑 主板 结构 分 类 

根据 主板 结构 的 不 同 ， 主 板 可 分 为 AT、Baby АТ, АТХ, Micro ATX. Mini ЇТХ, ВТХ, 
LPX. МХ, Flex АТХ, ЕАТХ 和 WATX 等 多 种 主板 ， 其 中 AT 和 Baby AT 型 主板 属于 早期 的 
产品 ， 现 已 淘汰 ; EATX ЯП АТХ 型 主板 多 用 于 服务 郑 或 工作 站 中 。 目 前 市 场 上 最 稼 见 的 是 
ATX, Micro АТХ 和 Mini ITX 型 的 主板 ， 而 LPX、NLX 、Flex АТХ 型 主板 是 АТХ 的 变种 ， 多 
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Я 1-2 电脑 主板 与 相关 硬件 的 连接 关系 


见于 国外 的 品牌 机 中 ， 国 内 尚 不 多 见 。 

D АТХ 主板 的 特点 

АТХ 是 АТ eXtended 的 缩写 ， 是 Intel 公司 制定 的 主板 结构 标准 ， 也 是 目前 市 场 上 最 第 
见 的 一 种 主板 类 型 。 该 种 结构 的 主板 扩展 插 槽 较 多 ，PCI 质 槽 的 数量 多 为 4 ~6 个 ， 内 存 质 
14-8 个 。 图 1-3 所 示 为 典型 АТХ 主板 的 实物 外 形 。 

与 АТ 和 Baby AT 主板 相 比 ，ATX 主板 设计 更 为 先进 、 合 理 ， 进 一 步 提 高 了 主板 的 性 能 
以 及 散热 效果 ， 外 部 接口 直接 设计 在 主板 上 ， 使 整体 布局 更 为 合理 。 

图 1-4 所 示 为 ATX 主板 的 改进 效果 图 。 

e CPU 位 置 的 改进 

АТХ 主板 把 CPU 插座 的 位 置 放 在 靠近 АТХ 电源 第 二 风扇 的 地 方 ， 让 电源 的 散热 风扇 直 
Жеп] CPU 吹风 ， 提 高 了 CPU 的 散热 效果 ， 其 次 CPU 的 散热 片 也 不 会 影响 扩展 内 存 的 安装 。 

ө 内 存 位 置 的 改进 

АТХ 主板 把 内 存 条 放置 在 CPU 的 上 方 或 左右 两 侧 ， 使 得 升级 、 安 装 都 更 加 方便 。 同 时 ， 
从 АТХ 电源 第 二 风扇 吹 来 的 气流 也 使 得 内 存 条 的 散热 情况 大 为 改善 。 

ө 羡 容 性 与 可 扩充 性 的 提高 

АТХ 主板 的 边 绿 提供 了 1 个 串口 、1 个 并 口 、1 个 PS/2 键盘 和 1 个 PS/2 鼠标 的 接口 以 
及 3 个 音频 接口 ， 有 效 地 减少 了 主机 内 部 线 缆 的 数目 ， 改 善 了 整 机 的 可 靠 性 ， 提 高 了 整 机 的 
性 能 。 

























АТХ НН, ЖП, 
鼠标 键盘 接口 、USB 接 口 
等 直接 设计 在 主板 上 ， 并 。 
取消 了 连接 电缆， 利于 大 
功率 CPU、 芯 片 组 等 芯片 
的 散热 。 
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`° 
常见 ATX 主 板 的 标准 尺寸 为 12in x9.6in 
(305mmx244mm) ,但 由 于 厂家 和 主板 
型 号 的 不 同 ，ATX 主 板 的 尺寸 也 稍 有 差异 。 


























1-3 典型 АТХ 主板 的 实物 外 形 
Е. lin =0. 0254m。 


ө 软 / 便 盘 驱 动 器 接口 位 置 的 优化 

软 / 人 硬盘 接口 设计 在 距 软 /硬盘 支架 最 近 的 地 方 ， 缩 短 了 线 绕 的 长 度 ， 有 利于 高 速 硬 盘 的 
使 用 。 

ө 电源 管理 性 能 的 增强 

АТХ 主板 使 用 的 是 3.3V 直流 电源 。 为 了 降低 功 耗 ， 主板 上 使 用 3.3V 低 电 压 的 设备 越 
来 越 多 ， 比 如 CPU 、 内 存 等 。 采 用 ATX 标准 以 后 ， 主 机 电源 直接 提供 3.3V 电压 ， 因 此 减少 
了 主板 上 整流 元 需 件 的 数量 ， 降 低 了 主板 的 成 本 ， 同 时 也 有 利于 提高 主板 的 性 能 和 运行 可 
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TIE, 

(2) Micro ATX 主板 的 特点 

Місто ATX ХА Mini ATX, 5 ATX 主板 的 外 形 结 构 基 本 相同 , 但 它 是 ATX 主板 的 简化 
版 ， 其 扩展 插 柳 和 内 存 插 模 数 量 有 所 减少 ， 整 个 主板 的 尺寸 也 减 小 很 多 ， 和 常安 装 于 小 型 机 箱 
H, 一般 情况 下 Micro АТХ 主板 的 标准 尺寸 为 9. бт x9. біп (244mm x244mm)， 上 典型 Micro 
ATX 主板 的 实物 外 形 如 图 1-5 所 示 。 

按照 Micro АТХ 标准 ， 主 板 上 还 应 该 集成 图 形 和 音频 处 理 功能 芯片 (集成 显卡 和 集成 声 
卡 ) ， 目 前 很 多 品牌 机 主板 使 用 了 Micro АТХ 标准 , Æ DIY 市 场 上 也 党 能 见 到 Micro АТХ 主板 。 

3 Mini ITX 主板 的 特点 

Mini ITX 主板 是 威盛 电子 主推 的 主板 规格 ， 适 用 于 Micro АТХ 和 АТХ 机 箱 ， 主 板 尺 寸 
为 6.75in хб. 75in (170mm x 170mm ) ， 该 主板 上 通常 只 设置 了 一 条 扩展 择 柑 ， 典 型 Mini 
ITX 主板 的 实物 外 形 如 图 1-6 所 示 。 由 于 扩展 性 不 强 ，Mini ITX 型 主板 主要 应 用 于 磐 入 式 系 
统 中 。 

Mini ITX 主板 相对 于 普通 的 АТХ 和 Micro АТХ 主板 要 小 巧 得 多 ， 并 且 功 能 相当 齐全 ， 
造价 也 相对 较 低 。 
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图 1-$ 典型 Micro АТХ 主板 的 实物 外 形 
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Е 1-6 ЖАШ Mini ITX 主板 的 实物 外 形 





(4) BTX 主板 的 特点 

BTX 则 是 Intel 公司 制定 的 新 一 代 主 板结 构 ， 该 主板 支持 Low-profile， 即 罕 板 设计 ， 系 
统 结构 将 更 加 紧凑 。BTX 主板 针对 散热 和 气流 的 运动 ， 对 主板 的 线路 布局 进行 了 优化 设计 ， 
主板 的 安装 将 更 加 简便 ， 机 械 性 能 也 经 过 最 优化 设计 ， 而 且 BTX 提供 了 很 好 的 兼容 性 。 图 
1-7 所 示 为 BTX 主板 的 实物 外 形 。 
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Н 1-7 BTX 主板 的 实物 外 形 





目前 已 经 有 数 种 BTX 的 派生 版 本 推出 ， 根 据 板 型 冤 度 的 不 同 分 为 标准 BTX (325. 12mm ) 、 
Micro BTX (264. 16mm) 及 pico BTX (203.20mm) 等 。 

(2) 根据 电脑 主板 显卡 集成 度 分 类 

主板 是 否 集成 显卡 是 判断 主板 类 别 的 方式 之 一 。 一 般 我 们 通常 将 需要 为 外 安装 显卡 才 可 
以 使 用 的 主板 称 为 独立 显卡 主板 ， 本 喘 便 集成 有 显卡 芯片 的 主板 称 为 集成 显卡 主板 。 

С 独立 显卡 主板 

图 1-8 所 示 为 采用 独立 显卡 的 主板 实物 外 形 。 该 类 型 主板 必须 与 独立 的 显卡 配合 使 用 ， 
也 就 是 说 ， 它 自身 无 法 输出 图 像 信息 ， 需 搭配 显卡 部 件 输出 图 像 信息 到 显示 需 中 。 

对 于 从 事 专 业 图 形 设 计 的 人 员 或 对 图 像 图 形 显 示 要 求 较 高 的 电脑 ， 一 般 应 选用 独立 显卡 
主板 ， 该 类 型 主板 具有 显示 图 形 效 果 好 ， 输 出 图 像 精度 高 的 特点 ,但 其 系统 功 耗 以 及 耗 电量 
比 集成 显卡 大 。 





























、` ”9 天 练 会 电脑 主板 维修 





图 1-8 采用 独立 显卡 的 主板 实物 外 形 
一 般 从 主板 的 结构 组 成 上 无 法 直接 判断 主板 是 否 集成 有 显卡 必 族 ， 识 别 该 类 主板 最 直 


观 、 最 简单 的 方法 是 从 主板 的 接口 部 分 进行 判断 ， 通 党 采用 独立 显卡 的 主板 在 接口 部 分 没有 
设置 显卡 接口 (VGA 或 DVI)。 采 用 独立 显卡 的 主板 接口 部 分 如 图 1-9 所 示 。 














键盘 /鼠标 接口 并 行 接口 网 卡 接 口 音频 接口 


° * =a A ° 








图 1-9 采用 独立 显卡 的 主板 接口 部 分 





实际 应 用 中 ， 采 用 独立 显卡 的 主板 需 安 装 好 显卡 后 ， 通 过 显卡 上 的 УСА 接口 或 DVI 接 
口 与 显 示 需 进行 连接 。 独 立 显 卡 的 安装 与 接口 部 分 如 图 1-10 所 示 。 

@ 采用 集成 显卡 的 主板 

采用 集成 显卡 的 主板 是 指 直 接 将 显卡 必 片 集成 在 主板 上 (m ow Е АЛЕН ДУЛ Р), Ж 
需要 为 外 插 接 显卡 就 可 以 显示 和 输出 图 像 图 形 信息 的 一 类 主板 ， 该 类 主板 的 明显 特征 是 其 接 
口 部 分 设置 有 VGA 接口 或 DVI 接口 ， 用 来 连接 显示 需 。 集 成 有 板 载 显卡 的 主板 实物 外 形 如 
图 1-11 所 示 。 

该 类 主板 显示 图 形 的 效果 较 差 ， 主 要 应 用 于 对 输出 图 像 信 息 要 求 不 高 的 电脑 中 。 通 常 板 

















VGA/DUT 








图 1-10 独立 显卡 的 安装 与 接口 部 分 


北桥 芯片 ， 内 部 
集成 有 显卡 世上 
一 一 








е H 


图 1-11 集成 有 板 载 显 卡 的 主板 实物 外 形 


载 显卡 不 能 进行 升级 ， 但 功 耗 低 、 发 热量 小 。 
(3) 根据 电脑 主板 品牌 分 类 
除了 上 述 两 种 分 类 方式 外 ， 还 可 根据 主板 的 生产 厂商 进行 分 类 








其 品牌 及 型 号 等 标注 在 主板 比较 明显 的 位 置 ， 根 据 厂商 标志 符号 、 字 


可 得 知 主板 的 品牌 型 号。 





о 主板 的 生产 厂商 都 会 将 
FREER 1 等 信息 ， 便 


НАУ, 市 场 上 较 流行 了 的 主板 品牌 主要 有 华硕 、Intel Aa, ME, ЖЖ, Л, АЈА, 


EER, к, НИ, EE, МНЕ Ма, CHI, ХИ, в 


‚ ЖЛ, РИ, МЕЖ, 





科 迪 亚 等 ， 其 中 部 分 品牌 的 标识 如 图 1-12 所 示 。 





US GIGABYTE” Авезтдр 映泰 
华硕 (ASUS) Intel 七 彩虹 技嘉 (GIGA) 映泰 (BIOSTAR) 
@ 
ES ELITEGROUP < Ке o Topstar 

соса 精英 电脑 sovo 4/7797 МЕНЫ Jü = 

昂达 (ONDA) 精英 (ECS) 梅 捷 (SOYO) 微星 (MSI) 顶 星 
ЖШ (YESTON) 富士 康 (Foxconn) 斯 巴 达 克 (Spark) ЖОШ (QDI) 
(еше 
翔升 捷 波 华擎 


图 1-12 ”部 分 品牌 的 标识 


ÈD йе? 掌握 电脑 主板 的 识别 方法 





对 主板 进行 检修 时 ， 多 数 情 况 下 需要 查找 其 对 应 的 电路 图 样 ， 以 便 进行 对 照 检修 ， 同 时 
由 此 了 解 相关 参数 ， 此 时 要 求 维修 人 员 能 够 识别 主板 的 品牌 和 型 号 ， 根 据 其 型 号 去 查找 对 应 
图 样 。 

项 目 1 通过 主板 标识 识别 主板 型 号 


在 主板 上 经 常会 看 到 印 有 一 些 由 数字 和 字母 组 合成 的 标识 ， 通 党 这 些 标识 位 于 北桥 芯片 
的 附近 ， 这 些 标识 通常 即 为 主板 型 号 的 标识 ， 如 图 1-13 所 示 。 

有 些 主板 的 型 号 通过 条 码 的 形式 粘贴 在 PCI Е, 还 有 一 些 烙 贴 在 打印 接口 上 上， 对 于 
不 同型 号 的 主板 ,设置 的 标识 位 置 也 会 不 同 。 

例如 ， 图 1-14 所 示 分 别 为 位 于 РСТ ЕЖЕН (FJERO) 上 的 型 号 标识 。 

在 PCI 插 柳 上 的 型 号 标识 通常 是 一 个 条 形 码 上 面 可 以 看 出 该 主板 的 型 号 (前 9 位 标 出 ， 
不 足 9 位 的 由 “0” 补 充 ， 补 位 不 能 算 入 主板 型 号 ) ， 上 面 的 条 形 码 数字 位 数 远 远 超 过 了 9 
位 数 ， 而 “L” 后 面 即 为 “0”， 因 此 我 们 确定 该 主板 型 号 为 “H-KT600L”， 其 中 
“KT600L” 表示 发 片 组 型 号 。 


根据 主板 厂商 的 不 同 ， 其 标识 中 型 号 的 代表 含义 也 有 所 不 同 ， 例 如 微星 (MIS) 主板 
是 较 流 行 的 主板 厂商 之 一 ， 其 标识 主要 是 以 “型 号 名 ”的 方式 来 命名 主板 : “芯片 组 ”+ 
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“架构 类 型 (М/р)” + “主板 定位 ” + “附加 功能 ”， 其 中 经 单 采用 英文 字母 或 数字 代表 
主板 采用 的 芯片 组 型 号 。 表 1-1 所 示 为 微星 主板 芯片 组 型 号 中 的 字母 含义 。 






ЕЕ EJ ШЕЕ ЕУ Е | 
IENE А\ Е = ⁄ A 
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ен Epa А - == 
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Н 1-13 主板 型 号 的 标识 


主板 的 型 号 
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图 1-14 MEF PC IR EMO (打印 口 ) 上 的 型 号 标识 
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1-1 微星 主板 芯片 组 型 号 中 的 字母 含义 
y FE в Xx y F а Xx 
M “Micro АТХ” 主板 架构 S Ejh A my SCSI 
D 主板 支持 双 CPU L 主板 集成 了 网 络 适 配器 
Pro 表示 一 般 主板 的 产品 I 主板 有 IEEE1394 火线 接口 
Turbo 表示 功能 加 强 型 主板 R 主板 支持 RAID 功能 
ко 指 高 端 主板 (如 网 络 服务 器 或 图 形 工 主板 集成 其 他 厂商 的 声卡 或 支持 АТА 
作 站 ) 100 规格 


以 上 介绍 的 是 一 些 常见 的 情况 ,微星 主板 的 型 号 
的 情况 按照 厂商 资料 进行 查询 。 


项 目 2 ”通过 软件 识别 主板 型 号 


还 有 一 些 特殊 的 命名 方式 ， 可 根据 不 同 





只 别 主板 型 号 时 还 可 以 借助 软件 来 进行 判断 ， 软 件 方面 的 识 


别 则 是 需 借 助 外 界 的 工具 ， 





п Z 武器 、CPU-Z、 


everest. 


| 4 ВАМ ттт. ludashi. com 
УФ) AB (Н) 
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首页 ЕНЕН 


Р 7 > —— У / 
м “ч $ 
EL AUIE 


漏洞 修复 Eag нны 一 键 清理 。 驱动 天 级 


主板 视频 Fie 其 地 


英特尔 Pentium GFS) XHA E2210 @ 2. 20GHz 
Wol£dale (45 纳米 ) / 核心 数 : 2 
Socket TTS (FC-LGA6) 

2.20 GHz (200 MHz х 11.0) ”前 端 总 总 : 
2 x 32 KB, 6-Waw, 64 byte lines 

2 х 32 КВ, 6-Way, 64 byte lines 

1 МВ, 4-Way, 64 byte lines ОЕ: 2199 MHz) 
MMX, SSE, 55Е2, 55Е3, SSSE3, FM64T, EIST 


800 MHz 


映泰 G41-NT 
ЗК 4 Series Chipset к 
Атегісал Megatrends Гас. 080015 / 制造 日 期 : 06/15/2009: 


主 程序 版 本 : 2. 52. 10. 121 主 设备 库 版 本 : 1.0.10. Е: 1.8.9.1070 ”检查 版 本 失败 


| 
Ф 
. 
РЕ 
КУ 


映泰 G41-NT 


英特尔 4 Series Chipset 


American Megatrends Inc. 


鲁 大 师 等 工具 。 图 1-15 所 示 为 鲁 





大 师 对 主板 检测 出 的 结果 。 





К 2 


ludashi.com 


ХЕРЕ ЕВА E. ВЕ 
s aa 可 以 搜索 相关 的 


ти} 


080015 / 制 告 日 期 : 06/15/2009 





Е 1-15 重大 师 对 主板 检测 出 的 结果 
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从 图 中 鲁 大 师 检 测 工 具 的 界面 中 ,可 以 看 出 此 电脑 主板 的 品牌 是 映 么 主板 ， 型 号 是 
G41-M7 ， 世 片 组 为 英特尔 4 Series Chipset, BIOS 的 信息 为 American Megatrends Inc. 080015, 
制造 的 日 期 为 2009 年 06 月 15 日 。 





= [FDE ] 


进行 主板 维修 时 ， 由 于 很 多 时 候 主板 已 无 法 开机 或 无 输出 ， 因 此 使 用 软件 工具 的 方法 并 
不 能 满足 维修 人 员 的 需要 。 因 此 ， 在 维修 过 程 中 注意 积累 一 些 单 见 的 标识 信息 是 很 有 必要 
的 ， 例 如 前 文 我 们 提 到 的 基本 标识 信息 。 能 够 快速 、 准 确 地 根据 主板 上 的 标识 (一 些 标志 
符号 、 字 母 数字 标识 ) 说 出 主板 的 品牌 或 生产 厂商 ， 有 助 于 搜寻 与 其 对 应 的 资料 ， 或 维修 
数据 ， 为 实际 检修 操作 做 好 准备 。 


í | 
А 人 F 午 
sj 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 电 脑 主板 维修 前 的 准备 训练 共 划分 成 6 个 训练 : 

训练 1 准备 电脑 主板 的 拆 凶 工具 

训练 2 ”准备 电脑 主板 的 维修 专用 工具 

训练 3 准备 电脑 主板 的 焊接 工具 

训练 4 准备 电脑 主板 的 检测 设备 及 仪表 

训练 5 准备 电脑 主板 的 其 他 检修 工具 

训练 6 准备 电脑 主板 的 辅助 检修 设备 

学 习 电 脑 主板 检修 ， 首 先 要 了 电脑 主板 的 常用 检修 工具 。 通 常 ， 电 脑 主板 的 检修 工具 可 
以 分 为 六 类 。 即 拆 效 工具 、 维 修 专 用 工具 、 焊 接 工具 、 检 测 设备 及 仪表 、 其 他 维修 工具 、 辅 
助 检修 设备 。 

不 同 的 工具 有 其 特定 的 适用 场合 和 使 用 特点 。 这 些 都 是 维修 人 员 在 维修 电脑 主板 时 必须 
知晓 的 技能 ， 精 通 这 些 检修 器 材 的 用 法 ， 对 于 电脑 主板 维修 人 员 非 常 重要 。 









САГ 9) 训练 1 准备 电脑 主板 的 拆 秃 工具 





拆伙 电脑 主板 时 ， 篆 会 用 到 螺丝 刀 (螺钉 旋 具 ) 、 援 片 和 援 棒 等 工具 ， 这 些 工 具 是 进行 
电脑 主板 拆 季 和 检修 时 必 备 的 基础 工具 。 


项 目 1 螺丝 刀 

由 于 电脑 主板 安 疲 在 电脑 机 箱 内 部 ， 在 检测 时 需要 将 主板 从 机 箱 中 拆 凶 下 来 以 便 进行 
检测 。 

螺丝 刀 是 一 种 用 于 装 释 市 有 模 口 的 螺栓 或 螺 旬 的 手 用 工具 。 有 一 字形 螺丝 刀 、 十 字形 螺 
丝 刀 ， 而 且 需 要 大 小 尺寸 多 种 规格 。 图 1- 16 所 示 为 螺丝 刀 的 实物 外 形 以 及 使 用 场合 。 
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é ` 
一 字 螺 丝 刀 使 用 十 学 螺丝 刀 拆 
ЕНА ыд 。 印 机 箱 内 的 主板 


图 1-16 螺丝 刀 的 实物 外 形 以 及 使 用 场合 







у [ 特别 提示 

S у 要 尽量 采用 合适 规格 的 螺丝 刀 来 拆卸 螺钉 ， 螺 丝 刀 的 大 小 尺 
寸 不 合适 会 损坏 螺钉 ， 给 拆卸 带 来 困难 。 需 注意 的 是 ， 尽 量 采用 带 有 磁性 的 螺丝 刀 ， 以 便于 
сеннен, 


项 目 2 IC 起 拔 器 


IC 起 拔 顺 是 拆 装 采 用 PLCC 封装 和 DIP 形式 的 芯片 时 的 重要 工具 。 现 在 电脑 主板 上 的 
BIOS 芯片 常 采用 PLCC 封装 形式 ， 一 般 的 工具 很 难 将 BIOS 芯片 从 主板 上 取 下 ， 如 果 用 一 字 
螺丝 刀 ， 因 周 于 有 其 他 元 件 ， 在 拔 取 时 会 导致 插座 或 芯片 受 损 ， 甚 至 造成 芯片 折 裂 、 呆 脚 。 
图 1-17 所 示 为 IC 起 拔 器 的 实物 外 形 以 及 使 用 场合 


[ 知道 更 多 】 


电脑 主板 上 的 BIOS 芯片 按 封装 形式 主要 分 为 PLCC 封装 和 DIP 两 种 形式 。BIOS 芯片 

J 封装 类 型 如 图 1-18 所 示 。 

PLCC (Plastic Leaded Chip Carrier, #5 512105 А) 封装 是 一 种 方形 封装 形 
式 ， 四 面 都 有 引 脚 ， 共 32 个 引 脚 。 目 前 主板 上 使 用 的 BIOS 芯片 多 数 采 用 PLCC 封装 形式 。 

DIP (Dual In-line Package， 双 列 直 择 封装 ) 这 种 封装 形式 的 引 脚 从 封装 两 侧 引 出 ， 且 
每 侧 为 16 个 引 脚 ， 共 32 个 引 脚 ， 占 用 主板 的 空间 较 大 ， 此 种 封闭 形式 的 BIOS 忌 片 在 早期 
的 主板 中 较 常 见 
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ə 
СЕ BIOS 芯 片 IC 起 拔 器 


图 1-17 IC 起 拔 需 的 实物 外 形 以 及 使 用 场合 


PLCC 封 装 形式 DIP 封 装 形式 
ВОН BIOS; T 
F = ЕАН 








а 
ж 
` 
а 
ж 
а 
н 
. 
т 
а 








а) 通过 插座 安装 的 BIOS 世 片 b) 典型 双 列 直 揪 式 封装 形式 的 BIOS 芯 片 


Я 1-18 BIOS 芯片 的 封装 类 型 


准备 电脑 主板 的 维修 专用 工具 


由 于 电脑 主板 属于 高 精密 数码 电子 产品 ， 对 于 电脑 主板 的 检修 常 需要 用 到 一 些 主板 的 专 
用 检修 工具 ， 使 用 它们 可 以 更 加 方便 快捷 地 查找 到 故障 点 或 故 隐 范围 。 

常用 的 主板 专用 检修 工具 主要 有 主板 诊断 卡 、CPU 假 负 载 、 各 种 搬 槽 及 接口 的 测试 卡 
(内 存 插 模 测试 卡 、 显 卡 插 模 测试 卡 、IDE 接口 测试 卡 、VGA 接口 测试 卡 、 并 口 / 串 口 测试 
F. USB 接口 测试 卡 、 键 盘 / 鼠标 接口 测试 卡 等 ) 和 编程 带 等 。 
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项 目 1 主板 诊断 卡 


主板 诊断 卡 也 叫 DEBUG 或 POST 卡 ， 其 功能 是 利用 电脑 主板 内 部 自 检 程序 的 检测 结果 
以 代码 的 形式 显示 出 来 ， 通 过 对 不 同 代 码 含义 的 速 查 就 能 很 快 地 找 出 故障 主板 的 问题 所 在 ， 
尤其 是 在 电脑 不 能 引导 操作 系统 或 出 现 黑屏 等 故障 时 ， 使 用 主板 诊断 卡 将 更 加 方便 。 主 板 诊 
ИЕ АУ З ЈУРЕ 1-19 所 示 。 





“代码 搜索 开关 MERHER ISAN И. 15А П 





үшин] == ' r 
Дел а} орава] в]ву 
[2] © [9] [e ee (e (ee) 


| 1 [| 1 Í — EX” SEVEN SEGMENT LED 
шо. =s 01 С 03 | 04 = 


ы 志 起 二 下 
| [|| 
-izy нау | оу базу 


ЕЕЕ 7 
ЕЕЕ ТЕТЕ ТЕЕ 
Ж ЕТЕТЕЛЕТЕТЕТЕ 


RIR2R3R4R5 Рб 


T. | = A я! 
Кашу ОС E 


STTITT | 


`MADE М 


өз 





a) 四 位 PCI/ISA 接 口 诊断 卡 b) 两 位 PCI/ISA 接 口 诊断 卡 


图 1-19 主板 诊断 卡 的 实物 外 形 


由 图 可 知 ， 主 板 诊断 卡 主要 是 由 故障 代码 显示 屏 、 接 口 、 信 号 灯 以 及 代码 搜索 开关 
等 构成 ， 使 用 时 主要 是 将 诊断 卡 的 接口 部 分 插 在 主板 相应 的 扩展 槽 上 ， 即 可 以 进行 使 用 。 
目前 背 见 的 主板 诊断 卡 接口 为 JISAZPCI 双 口 诊断 卡 。 根 据 主 板 诊断 卡 显示 屏 的 不 同 ， 也 可 
以 分 为 两 位 和 四 位 等 不 同 的 显示 方式 ， 四 位 显示 屏 的 主板 诊断 卡 ， 是 将 上 一 次 的 故障 代 














码 显 示 在 后 两 位 ， 前 两 位 显示 的 为 当前 的 故 隐 代 码 ， 奉 是 显示 4 个 “-” 横 线 ， 则 表示 
没有 代码 出 现 。 


[ 知道 更 多 ] 


有 些 诊断 卡 根据 电脑 主板 在 不 同时 期 扩展 槽 的 变化 ， 其 诊断 卡 接口 部 分 也 有 所 不 同 。 较 
为 简单 的 主板 诊断 卡 实物 外 形 如 图 1-20 所 示 ，PCI 诊断 卡 主要 是 用 来 与 主板 中 的 PCI 518 
进行 连接 使 用 ， 并 且 使 用 时 需要 进行 初始 化 ， 也 就 是 说 ， 在 没有 进行 初始 化 之 前 ， 诊 断 卡 不 
显示 系统 信息 。LPT 诊断 卡 可 以 与 主板 中 的 LPT 接口 进行 连接 ，USB 接口 可 以 用 来 为 其 进 
行 供电 。 
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故障 代码 代码 搜索 故障 代码 
显示 屏 开关 显示 屏 电源 接口 





113), ДАЙ ДИ ШШЕ ИШЕ 
бает 





а) PCI 诊 断 卡 b) LPT 诊 断 卡 


图 1-20 ”较为 简单 的 主板 诊断 卡 实物 外 形 


项 目 2 CPU 假 负载 


CPU 芯片 在 主板 上 采用 搬入 式 安 装 方 式 ， 引 脚 不 外 露 ， 因 而 无 法 检测 其 引 脚 的 电压 和 
数据 。 为 了 便于 对 CPU 插座 的 电压 和 数据 进行 检测 ， 在 检修 主板 时 一 般 需 要 先 使 用 CPU IE 
负载 代 奉 CPU 放 入 插座 中 ， 并 根据 假 负载 上 标识 测试 点 来 检测 CPU 插座 各 关键 点 电压 ， 只 
有 在 各 点 电压 都 正常 后 才能 在 CPU 插座 上 安装 CPU 芯片 。 

图 1-21 所 示 为 假 负 载 的 实物 外 形 。 使 用 CPU 假 负 载 给 检测 带 来 方便 。 除 此 之 外 ，CPU 
假 负载 还 可 以 用 来 检测 CPU 通 回 北桥 芯片 或 其 他 通道 的 64 根 数据 线 和 32 根 地 址 线 是 否 
正常 。 
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参考 数据 : 

核心 电压 1. 45—1.75М 

主 时 钟 1.1~18V | 
复位 信号 1.5V 下 ОУ Ж 
PG 信号 2.5—5.0V 
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а) АМО-462 CPU 假 负 载 实 物 外 形 正面 b) AMD-462 CPU 假 负 载 实 物 外 形 背 面 


1-21 假 负载 的 实物 外 形 
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核电 1.2-1. 75 ЕЕ. 


主 时 钟 0.4S$V 左右 ,频率 不 固定 
均 来 自主 控 的 时 钟 IC。 = 
复位 7.2ZV 到 OOV 跳 变 。 
PG  /.3V 左 右 受 电源 芯片 控制 
т D 以 。 
无 内 外 核电 压 , 无 基准 时 钟 。 
四 个 参考 点 有 一 钻 有 都 算 正常 
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c) Intel-p4 478 CPU 假 负载 实物 外 形 正 面 | d) Intel-p4 478 СРО fñ ЗЕ ANE 45 181 
Ё 1-21 假 负 载 的 实物 外 形 (Ж) 


[ 知道 更 多 ]】 


我 们 知道 ，CPU 插座 的 类 型 主要 有 AMD 和 Intel 等 类 型 ， 其 对 应 的 假 负载 的 种 类 也 可 
按 该 方式 进行 分 类 。 除 了 图 1-21 所 示 的 AMD 462 和 Intel- р4 478 之 外 ， 常 见 的 假 负 载 还 包 
括 AMD 754, AMD 939. AMD 940. AMD AM2 和 Intel 370. Intel- P4 775 等 。 常 见 假 负 
载 的 实物 外 形 如 图 1-22 所 示 。 
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Intel 370 Intel-p4 775 
b) Intel 假 负载 


图 1-22 和 常见 假 负 载 的 实物 外 形 
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四 【特别 提示 】 


不 同类 型 CPU 假 负 载 匹配 相对 应 的 CPU 插座 ， 一 般 可 根据 CPU 插座 上 的 标识 与 CPU 
ct conan s 
可 知 ， 该 插座 是 符合 Intel 370 假 负载 的 CPU 插座 。 


пана £ Intel : 
i. ER 370 : 





CPU 插座 上 CPU 假 负 载 上 与 CPU 假 负载 


的 标识 _ 的 标识 对 应 的 缺口 











Е 1-23 假 负 载 的 匹配 





使 用 CPU 假 负载 检测 的 参数 主要 有 核心 电压 、 复 位 信号 、 主 时 钟 信号 、 辅 助 时 钟 信 号 、 
PG 信号 、VTT 参考 电压 、VID 信号 、64 根 和 32 根 数据 线 的 对 地 阻 值 。 


项 目 3 各 种 插 横 及 接口 的 测试 卡 


电脑 主板 的 搬 覃 或 接口 需要 检测 时 ， 很 难 直 接 检测 到 相关 引 脚 ， 插 槽 及 接口 的 引 脚 
无 明显 标识 也 不 易 识 别 ， 最 好 采用 测试 卡 来 检测 。 测 试 卡 属于 主板 维修 的 辅助 工具 ， 大 
致 可 分 为 两 类 : КРИ, 另 一 类 用 于 接口 。 搬 槽 测试 卡 主要 分 为 内 存 搬 槽 测试 卡 
和 显卡 插 槽 测试 卡 ;接口 测试 卡 主要 分 为 便 盘 接口 测试 卡 和 外 部 接口 测试 卡 。 不 同类 型 
的 测试 卡 如 图 1-24 所 示 。 











КҮҮП COM 
DDR WA: 一 .AD 数据 地 址 线 :对 地 阻 值 完全 一 致 。AD 线 心 排 阻 一 , 北 Æ Н 


ЖЖ] 
三 系统 着 线 , 对 地 旧 什 一致， 连接 南 桥 和 时 钟 IC。 Ы BF- 、 测 1-4 6-9 对 地 阻 值 1000 以 上 ; ATER 则 刷 BI0S 或 НИИ 
р 1.8V 核 心 z Жү: 正常 则 沿 着 不 正确 的 引 脚 找到 相关 元 件 更 换 。 
= 、COM 口 由 I/0 通 过 申 паннай, ола О АЕ, ТИР. 
、75232 是 主板 上 同时 用 到 +12V 和 5V 的 芯片 。。。。 o 











+ 
р 
+ 
6 


` 
插 槽 类 型 测试 卡 接口 类 型 测试 卡 











图 1-24 不 同类 型 的 测试 卡 
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(1) 内 存 插 槽 测试 卡 

内 存 插 槽 测试 卡 主要 用 于 检测 内 存 引 脚 的 对 地 阻 值 及 波形 ， 通 过 对 阻 值 及 波形 的 检测 来 
发 现 内 存 搬 座 是 否 有 故障 。 并 可 借 此 判别 是 主板 故障 还 是 内 存 条 有 故障 。 常 用 的 内 存 搬 覃 测 
试 卡 主 要 有 SD 内 存 插 槽 测试 卡 、DDRI 代 内 存 插 权 测试 卡 、DDR2 代 内 存 插 权 测试 卡 三 种 。 
内 存 持 权 测试 卡 实物 外 形 如 图 1-25 所 示 。 


SD 说 明 : 一 -时 钟 :四 个 同时 由 时 钟 IC 提 供 , 经 过 排 阻 或 4 个 小 电阻 。 四 个 时 钟 必须 同时 满足 。 

168 三 AD 线 :所 有 AD 线 直 连 北桥 ,对 地 阻 从 一样 。 есини 
三 :系统 总 线 :不 是 所 有 的 都 连 到 I/O, 代 一 定 连 到 南 桥 、 ве T КЕТ 
用 三 极 管 档 测 其 有 效 导 通 信 完 全 致 。 Н» 。 系统 总 请 


数据 线 





DDR W: 一 .时 钟 :一 般 由 北桥 提供 ， 也 有 由 时 钟 C 直 拉 提 供 。 六 个 时 钟 必须 同时 满足 。 
184 三 AD 线 : ЕЕ дов 排 阻 ”北桥 ， 先 判断 排 阻 再 判断 北桥 的 好 坏 。 
三 .系统 总 线 :对 地 阻 值 三 样 。 直 连 南 桥 和 了 时钟 IC 





{Өн}: ны 对 地 阻 值 完全 一 致 。AD 线 c 3 排 阻 一 北桥 。 
二 .系统 总 线 ;对 地 阻 值 一 致 ， 连 接 南 桥 和 了 时钟 IC。 











с) DDR2 代 内 存 插 模 的 测试 卡 
图 1-25 内 存 插 槽 测试 卡 实物 外 形 


(2) 显卡 插 槽 测试 卡 

显卡 插 槽 测试 卡 主要 用 于 检测 主板 上 安装 显卡 的 插 权 引 脚 的 对 地 阻 值 及 波形 ， 主 要 有 
PCI HEMNA F, PCI-E EMAR, AGP 插 槽 测试 卡 等 3 种 。 显 卡 插 模 测试 卡 实 物 外 形 如 
图 1-26 所 示 。 


说 明寺 Rj Sh66MHZ ЕНЕ] РТС ВЕ И: М. ЭМ ПЕ mamaman, и s „ө 
三 .所 有 数据 地 直线 对 地 阻 值 三 样 = А ПРА PE ДҮҢ УЖИН "УШ СР 

== : = ROI 

ТАРА M Т ПЛ ЕДИ yi WJ СВЕГ Е 1 24 


BEU - +3.33V +5у | 





РЕ Е 





с) PCI-E 插 梢 测试 卡 “， 
图 1-26 显卡 搬 权 测试 卡 实物 外 形 


(3) 硬盘 接口 测试 卡 
硬盘 接口 测试 卡 又 称 ШЕ 接口 测试 卡 ， 主 要 用 于 检测 主板 IDE 接口 各 引 脚 的 对 地 阻 值 
及 波形 。 硬盘 接口 测试 卡 实 物 外 形 如 图 1-27 所 示 。 同 时 ， 由 于 IDE 人 硬盘 接口 为 40 引 脚 ， 
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此 又 将 硬盘 接口 测试 卡 称 为 40 针 接 口 测试 卡 。 


Ке ш DE 900000000000000 
| йй 21900000000 
Se 对 地 600 左 右 。 | GND 1000000004 


б 判定 其 是 否 正 常 看 有 无 跳 变 电压 既 可 。 接 三 极 管 或 门 电路 。 
:、 测 对 地 阻 值 600 左 右 :如 正常 刷 BI0S 或 南 桥 。 如 不 正常 则 沿 不 正常 的 引 脚 排除 。 


、JDE 直 接 由 南 桥 管理 ， 主 板 能 亮 时 南 桥 很 少 坏 。IDE 不 能 用 一 般 是 330 欧 电阻 坏 。 
К 第 20 和 36 引 脚 对 地 可 能 无 穷 大 局 正常 。 





图 1-27 硬盘 接口 测试 卡 实物 外 形 


(4) 外 部 接口 测试 卡 

主板 外 部 接口 测试 卡 主 要 用 于 检测 主板 外 部 接口 引 脚 的 对 地 阻 值 ， 浓 见 的 主板 外 部 接口 
测试 卡 主 要 有 LPT (并 行 接口 ) 测试 卡 、 主 板 PS2 (键盘 /鼠标 ) 测试 卡 、 主 板 USB 接口 测 
试 卡 、 主 板 9 СОМ ( 串 行 接口 ) WAF, EW VGA (显卡 接口 ) 测试 卡 。 主 板 外 部 接口 
测试 卡 如 图 1-28 所 示 。 


信号 线 对 地 阻 值 600 左 右 
ОСТ X J 


soos... 
一 、 测 1-17 对 地 600 左 右 如 正常 刷 BI0S 或 换 此 接口 或 
如 不 正 ШЕРЛЕРГЕ ТТЕ 
、 此 接口 直接 由 南 桥 管理 。 ККЕ 接口 不 能 用 一 КАШЫН 电容 或 小 电阻 坏 。 
、 此 接口 热 插 拨 引起 主板 不 亮 一 般 是 IV0 芯 片 坏 。 
、 有 些 板 不 要 电阻 或 排 容 。 月 


PS2 测 4 针 对 地 380 左 右 
正常 | 不 正常 

21. 5х}9360021 <= о ЕЕН А 

СК R 1 数据 线 600 

сое. 
时 钟 线 600 
шац 沿 不 正常 的 引 脚 往 回 找到 相关 的 元 件 更 换 
TE rat 电容 坏 : 其 阻 值 偏 大 ， 一 搬 电 感 坏 





a) LPT 测 试 卡 b) PS2 测 试 卡 


[сөө ө AARETE COM 


一 、 测 1-4, 6-9 对 地 阻 值 1000 以 上 ， MR І ІВТОЅ В 8 145 1-75232/7518588#%1/0; 
正常 则 沿 着 不 正确 的 引 脚 找到 相关 元 件 更 撞 。 
三 、C0M 口 由 1/0 通 过 申 пин тач A 口 芯片 或 电容 坏 , I/0 很 少 坏 掉 . 
、75232 是 主板 上 同时 用 到 +12V 和 5V 的 芯片 。。 © o o 


测 5V VDD 对 地 380 左 右 
USB 正常 | 不 正 党 


342. 3 对 地 600 左 右 T 查 与 之 相关 的 电感 ; MERKER 


er ИМЕ, еБаы Ен 





c) USB 接 口 测 试 卡 d) COM 测 试 卡 


@ р 11 
‚ 11-3, 12- И 如 正常 则 刷 BI0S 或 换 接 日 或 换 北桥 。 
de ols (Hk 电阻 电容 ЖЕ) FR. 


113, наво, өө. 
„ 5, 8, 10%GND; 4，9，11 为 地 线 或 空 脚 。 





e) VGA 测 试 卡 


1-28 主板 外 部 接口 测试 卡 


项 目 4 编程 多 


编程 器 是 电脑 主板 检修 中 常用 的 辅助 工具 ， 主 要 用 来 刷 写 BIOS 芯片 中 的 数据 。 当 电脑 
主板 的 BIOS 芯片 内 部 存储 的 数据 被 破坏 ， 可 以 使 用 编程 器 将 备份 的 BIOS 数据 刷 到 芯片 中 ， 
使 其 恢复 原来 的 功能 ， 它 的 刷新 成 功率 很 高 ， 即 使 失败 也 可 以 再 次 进行 刷 写 。 备 份 BIOS 可 
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从 主板 生产 厂家 网 站 下 载 ，BIOS 芯片 数据 必须 与 主板 型 号 相 匹 瑟 ， 否 则 可 能 造成 电脑 不 
局 动 。 

根据 编程 太 的 功能 不 同 ， 编 程 右 主要 有 多 功能 编程 各 和 蛙 片 编程 入。 编程 带 是 由 多 种 心 
片 插座 、 并 行 接口 、 电 源 接 口 以 及 处 理 必 片 等 构成 的 。 不 同类 型 的 编程 名 如 网 1-29 所 示 。 





芯片 
压 杆 У 
并 行 接口 ° , s 


To "Шит. 
— ипи. ЕЕ 
2 - + 


сүн С 
| 









多 功能 编程 器 БЕСЕ Брав 
图 1-29 ААДА 
САГ 训练 3 ”准备 电脑 主板 的 焊接 工具 


对 电脑 主板 进行 检修 时 ， 经 稼 会 遇 到 元 天 件 的 焊接 、 部 件 或 元 表 件 的 拆 番 与 代 换 等 问 
题 ， 在 此 情况 下 ， 往 往 会 用 到 焊接 工具 。 


项 目 1 防 静 电 电 烙铁 


电脑 主板 内 部 电路 板 元 带 件 进行 拆 焊 或 焊接 操作 时 ， 防 静电 电 烙 铁 是 最 第 使 用 到 的 焊接 
工具 ， 其 实物 外 形 及 适用 场合 如 图 1-30 所 示 。 由 于 焊接 的 元 带 件 种 类 不 同 ， 需 要 使 用 不 同 
功率 的 电 烙 铁 ， 在 检修 时 最 好 各 准备 一 把 。 




















Пе 【 特别 提示 ) 
yy 


防 静电 电 烙 铁 使 用 完毕 后 ,切记 不 要 随意 乱 放 。 因 为 即使 已 经 切断 电源 ， 防 静电 电 烙 铁 
头 的 温度 还 是 很 高 ， 随 意 乱 放 ， 极 易 引 发 烫伤 或 火灾 等 事故 。 所 以 ， 防 静电 电 烙 铁 在 使 用 
后 ， 要 立即 切断 电源 ， 并 将 其 放置 于 专用 的 电 烙 铁 架 上 ， 自 然 冷 却 。 电 烙铁 架 实物 外 形 及 适 
用 场合 如 图 1-31 所 示 。 

项 目 2 WR 

吸 锡 需 主要 在 取 下 电脑 主板 电路 板 中 元 需 件 时 ， 吸 除 引 脚 和 焊 点 周围 多 余 的 焊锡 。 图 
1-32 所 示 为 吸 锡 需 的 实物 外 形 及 适用 场合 。 
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ТЕРЕЛ ТИ уч TERE БЕРИК ЖЕНШ, 


小 功率 电 烙 铁 ИЖ CSW) 。 应 使 用 中 功率 (75W) МН 引 脚 焊 点 
к а E | 人 























е 
* е. 

+ 如 

ә ө 


ә 2 
ПЕРТУ" ои | 用 防 静电 电 烙 铁 加 热 焊 点 ， 融 
铁 头 较 小 且 细 央 илал ТЕНИ WARBER ЖЛ нш ERES 


Е 1-30 ”人 防 静 电 电 烙铁 的 实物 外 形 及 适用 场合 


切忌 乱 摆 乱 放 ， 避 免 防 静 电 
造成 人 员 活 伤 或 火灾 电 烙 铁 











焊接 完成 后 将 防 静 电 电 
烙铁 放 到 电 烙 铁 架 上 





图 1-31 电 烙 铁 架 实物 外 形 及 适用 场合 


【特别 提示 】 





使 用 吸 锡 避 时 ， 先 压 下 吸 锡 怖 的 活塞 杆 ， 再 将 吸 踪 放置 到 待 拆 解 元 件 的 焊 点 上 ， 用 电 烙 
铁 加 热 焊 点 ， 待 焊 点 熔化 后 ， 按 下 吸 锡 器 上 的 按钮 ， 活 塞 杆 就 会 随 之 弹 起 ， 通 过 吸 锡 装 置 ， 
将 熔化 的 焊锡 吸入 吸 锡 器 内 。 
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п ñ 将 吸 锡 器 放 到 已 
Ж кышу ооо ИП 熔化 的 焊锡 上 
ө i 





é Е лаанат М Е 
HIR 按钮 吸 锡 器 便 会 吸 н 
=== й 走 次 化 的 焊锡 © М S 


1-32 ИВАНЕ us 11 s 


项 目 3 焊接 辅料 

在 焊接 电脑 主板 内 部 电路 板 中 的 元 表 件 引 脚 焊 点 时 ， 需 要 使 用 焊锡 丝 将 元 融 件 引 脚 与 电 
路 板 印 制 线 连 接 在 一 起 。 在 焊接 过 程 中 为 防止 焊锡 氧化 ， 会 使 用 助 焊剂 辅助 焊接 操作 。 常 用 
的 焊接 辅料 包括 松香 和 焊 襄 ， 图 1-33 所 示 为 焊接 辅料 的 实物 外 形 以 及 适用 场合 。 











电 烙 铁 





° H 
s: 使 用 电 烙 铁 将 焊锡 丝 熔化 在 | 
焊 谊 电路 板 的 引 脚 焊 点 上 焊锡 丝 





图 1-33 焊接 辅料 的 实物 外 形 以 及 适用 场合 
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焊锡 丝 是 易 熔 金属 ， 熔 点 低 于 被 焊 金 属 。 它 的 作用 是 在 熔化 时 能 在 被 焊 金属 表面 形成 合 
金 而 将 被 焊 金 属 连接 到 一 起 。 
松香 在 焊接 过 程 中 有 清除 氧化 物 和 杂质 的 作用 ， 在 焊接 后 形成 膜 层 ， 具 有 才 盖 和 保护 焊 
mara 
ЕАМ Г — В ВЕ 7, 94 ER ЕЕ Z BU ВЕ t Ий d RI J zÇ 4 2101] 
定 ， 有 助 于 焊接 工作 的 顺利 进行 。 


项 目 4 热风 焊 机 

除 上 述 的 电 烙 铁 外 ， 维 修 电 脑 主 板 时 较 常 使 用 的 和 焊接 工具 还 有 热风 焊 机 。 热 风 焊 机 是 专 
门 用 来 拆 焊 、 焊 接 贴 片 元 件 和 贴 片 集成 电路 的 焊接 工具 。 它 主要 由 主机 和 热风 焊 枪 等 部 分 构 
成 。 热 风 焊 机 配 有 不 同形 状 的 顺 嘴 ， 在 进行 元 件 的 拆 凶 时 根据 焊接 部 位 的 大 小 选择 适合 的 喷 
嘴 即 可 。 热 风 焊 机 的 实物 外 形 如 图 1-34 所 示 。 














热风 焊 枪 喷嘴 电源 开关 
° те J 





























° : 
ЖИ Би ЖҮ, 
Е 1-34 热风 焊 机 的 实物 外 形 


在 使 用 热风 焊 机 时 ， 首 先 要 进行 喷嘴 的 选择 安装 及 通电 等 使 用 前 的 准备 ， 然 后 才能 使 用 
НОЖИ АЛЯ. Г 1-35 所 示 为 拆 鼻 四 面 贴 片 式 集 成 电路 的 操作 方法 。 


САГ» 训练 4 准备 电脑 主板 的 检测 设备 及 仪表 





检测 设备 及 仪表 是 维修 电脑 主板 时 的 必 备 工具 。 电 脑 主 板 的 大 多 故障 无 法 从 表面 直接 判 
汤 ， 需 要 借助 一 些 检修 工具 对 怀疑 有 故障 的 部 位 进行 检测 来 获取 一 些 信息 ， 进 而 判断 出 好 
坏 。 其 中 ,在 维修 电脑 主板 时 ,最 当 用 的 检修 工具 主要 有 万 用 表 、 示 波 各 、 信 号 源 等 。 
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_ : 
【1】 将 适合 的 风 枪 嘴 安装 到 风 [2] 根据 代 换 元 需 件 的 类 型 ， 
枪 上 ， 用 固定 螺 色 进行 固定 调节 热风 焊 枪 的 温度 和 风量 


【3】 将 焊 枪 的 开关 打开 ， 并 将 热 
。 风 焊 枪 乘 直 对 准 需 要 代 换 元 器 件 
.的 焊 点 ， 来 回 移动 均匀 加 热 ， 并 
жы. АЕТ: 











* 
*** 
.. 
.. 
.. 
** 


= p 
52 850 


STATION 





SS 
KE HF ло Е 













【4】 焊 枪 使 用 完 以 后 ， 必 须 将 焊 枪 
放 回 到 支架 上 ， 再 将 电源 开关 关闭 


Mo MERES 
、 ”电路 板 接触 








Е 1-35 拆 缉 四 面 贴 片 式 集成 电路 的 操作 方法 


项 目 1 万 用 表 


万 用 表 是 维修 电脑 主板 的 必 备 仪表 ， 主 要 用 来 检测 电路 的 电压 值 ， 元 器 件 以 及 零 部 件 的 
电阻 值 ， 用 来 确定 元 器 件 的 好 坏 。 负 用 的 万 用 表 主 要 有 指针 万 用 表 和 数字 万 用 表 ， 其 实物 外 
形 如 图 1-36 所 示 。 

万 用 表 篆 用 来 检测 电子 产品 的 电阻 、 电 压 、 电 流 等 参数 。 图 1-37 所 示 为 万 用 表 的 适用 














一 般 情 况 下 ， 使 用 万 用 表 在 测量 电压 或 电流 时 ， 要 先 对 万 用 表 进 行 挡 位 和 量程 的 设置 ， 
然后 再 进行 实际 测量 。 习 惯 上 ， 将 万 用 表 的 红 表笔 搭 在 正极 端 ， 用 黑 表 笔 连接 负极 端 。 
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| = 数字 万 用 表 以 数字 显示 测 

指针 万 用 表 以 指针 指示 测 指针 偏 摆 能 够 很 直观 地 观 液晶 显示 Ж rF 
量 的 数值 ， 响 应 速度 较 快 ваме и BRAM, BRENNE 
OE : | 
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表笔 插 孔 а) 指针 万 用 表 表笔 插 筷 b) 数字 万 用 表 


图 1-36 万 用 表 的 实物 外 形 





观察 万 用 表 
指针 的 指向 e... 


ЕТ 
前 ， 选 择 合适 ө = 
的 挡 位 














ЕЕ __ 
将 黑 表笔 措 HERBE 
к. СЕ 


图 1-37 万 用 表 的 适用 场合 
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项 目 2 іа 


在 电脑 主板 的 检修 中 ， 使 用 示波器 可 以 方便 、 快 捷 、 准 确 地 检测 出 各 关键 测试 点 的 相关 
言 号 并 以 波形 的 形式 显示 在 示波器 的 严 光 屏 上 。 通 过 观测 各 种 信号 的 波形 即 可 判断 出 故障 点 
或 故障 范围 ， 这 也 是 检修 电脑 主板 时 最 常用 、 最 便捷 的 检修 方法 之 一 。 常 用 的 示 波 絮 主要 有 
模拟 示波器 和 数字 示 波 郑 两 种 ， 其 实物 外 形 如 网 1-38 所 示 。 











FEMIN ав 数字 示波器 
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示 波 融 是 电脑 主板 维修 过 程 中 可 以 带 来 更 多 便捷 的 测量 仪表 。 它 可 以 将 电路 中 的 电 奈 波 
形 、 电 流 波形 在 示 波 骨 上 直接 显示 出 来 ， 能 够 使 检修 者 提高 维修 效率 ， 尽 快 找到 故障 点 。 虽 
然 示 波 带 的 售 价 较 高 ， 但 是 却 是 维修 人 员 的 一 把 利 融 。 图 1-39 所 示 为 示 波 需 的 适用 场合 。 








观察 屏幕 上 显 模拟 示 波 融 
示 的 信号 波形 


使 用 示波器 时 ， 首 先 
将 示波器 开机 ， 并 连接 
下 探头 连接 线 ， 将 示 波 
器 的 接地 夹 接 在 电脑 主 
板 接口 部 分 金属 壳 上 (E 
СОИ ө 地 端 ) ， 探 冻 搭 在 被 测 
部 位 上 ， 通 过 调整 相应 
的 旋钮 ， 便 可 以 在 屏幕 
上 显示 相应 的 波形 


ms 


“зө 探头 拱 在 被 
测 部 位 上 





图 1-39 іу НИ 
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(187) 





示波器 是 电脑 主板 维修 过 程 中 可 以 市 来 更 多 便捷 的 测量 仪表 。 它 可 以 将 电路 中 的 电压 波 
形 、 电 流 波形 在 示波器 上 直接 显示 出 来 ， 能 够 使 检修 者 提高 维修 效率 ， 尽 快 找到 故障 点 。 虽 
然 示 波 器 的 售 价 较 高 ， 但 是 却 是 维修 人 员 的 一 把 利器 。 











M: TRN 


== Ya 


训练 5 准备 电脑 主板 的 其 他 检修 工具 











由 于 电脑 主板 属于 高 精密 数码 电子 产品 ， 对 于 电脑 主板 的 检修 常 需要 用 到 一 些 主板 的 辅 
助 检修 工具 ， 使 用 它们 可 以 更 加 方便 、 人 快捷 地 查找 到 故障 点 或 故障 范围 。 

常用 的 主板 检修 中 的 辅助 工具 主要 有 清洁 刷 和 吹 气 皮 赛 、 清 洁 剂 和 酒精 、 防 静电 手 僵 和 
НРК (УЕ), РОЛЬ. 

由 此 可 知 ， 对 电脑 主板 进行 检修 时 ， 一些 辅助 工具 也 很 重要 。 


项 目 1 |К 


清洁 刷 和 吹 气 皮 塞 主要 是 用 于 清理 电脑 主板 内 部 轻微 的 灰尘 ， 便 于 对 内 部 的 带 件 或 电路 
进行 检修 。 图 1-40 所 示 为 清洁 刷 和 吹 气 皮 洁 的 实物 外 形 及 适用 场合 。 


项 目 2 酒精 和 天 那 水 


酒精 和 天 那 水 则 主要 用 于 清洁 电脑 主板 上 元 带 件 的 触 点 等 。 图 1-41 所 示 为 酒精 和 天 那 
水 的 实物 外 形 及 适用 场合 。 
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эбе 
使 用 清洗 刷 对 电脑 主板 
表面 的 灰尘 进行 清 清 电脑 主板 _ 








图 1-40 ”清洁 刷 和 吹 气 皮 守 的 实物 外 形 及 适用 场合 
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fE FH W “С БЕ ЖЕПК ЖЕ HE, Jš, 
主板 插 槽 内 部 的 灰尘 





图 1-40 清洁 刷 和 吹 气 皮 宫 的 实物 外 形 及 适用 场合 (Ж) 


使 用 芯 有 酒精 的 棉签 ， 对 电脑 T 
酒精 天 那 水 主板 上 的 芯片 引 脚 进行 清洁 电脑 主板 
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Е 1-41 酒精 和 天 那 水 的 实物 外 形 及 适用 场合 


Аз Ва Раа ен (ВУ РУ) 


И ЕН НЕ ЖШН л}, АЕ f JJ 9259. ЧАМ Л pti Е 
的 防 静 电 措 施 ， 以 避免 人 体 所 带 静 电 对 检修 设备 的 伤害 。 常 用 的 防 静 电 设备 主要 有 防 静 电 手 
套 和 防 静 电脑 市 等 。 图 1-42 所 示 为 防 静 电 手 僚 和 防 静 电 胶 市 的 实物 外 形 及 适用 场合 。 
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防 静 电 手 套 电脑 主板 
а 


С 
0* 





























KA в 
ТЕЎ EN gk. ju ЛУ 
т ЕИ Ha J £ 


\ Will WIWWWWWWW II! @ _ 








А 
ЕДД 在 检修 时 应 带 ”电脑 主板 


”上 防 静 电 腕 带 


1-42 防 静 电 手 套 和 防 静 电 胶带 的 实物 外 形 及 适用 场合 


MA4 = РК 


在 进行 电脑 主板 检修 时 ， 还 会 用 到 角 子 、 放 大 镜 等 辅助 工具 。 通 笛 ， 在 拆 秋 和 和 焊 半 电脑 
主板 电路 板 元 件 时 ， 和 党 使 用 角 子 来 夹 取 元 融 件 ， 或 者 夹 住 茧 有 酒精 的 栅 球 对 焊接 部 位 进行 清 
洁 ， 或 者 取出 电路 板 上 的 污 物 。 利 用 放大 镜 将 焊 点 、 和 针脚 、 标 识 等 看 不 清 芍 的 地 方 进 行 放 大 
观察 。 图 1-43 所 示 为 钞 子 和 放大 镜 的 实物 外 形 及 适用 场合 。 
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Š 
HF 在 拆 解 和 焊 装 主板 的 元 器 在 主板 检修 的 过 程 中 ， 常 需要 看 清 


— FERT, WW m 248 Ж 元 器 件 或 集成 电路 的 引 脚 标识 ， 此 
夹 取 元 器 件 时 就 需要 使 用 放大 镜 来 观察 








Е 1-43 急 子 和 放大 镜 的 实物 外 形 及 适用 场合 






С) 训练 6 准备 电脑 主板 的 辅助 检修 设备 





检修 电脑 主板 时 ， 为 了 方便 检测 通常 会 使 用 一 些 辅助 设备 ， 特 别 是 对 于 开机 检测 时 ， 需 
要 用 到 АТХ 电源 为 其 提供 工作 电压 ; 还 需要 连接 显示 此 来 显示 和 观察 主板 当前 的 状态 。 男 
外 ， 一 些 主板 在 不 安装 CPU 、 内 存 条 等 部 件 时 都 无 法 开机 ， 即 使 空 载 时 能 开机 ， 甚 测试 的 
很 多 数据 与 加 入 负载 后 也 不 相同 ， 直 接 影响 对 结果 的 判断 。 

由 此 可 知 ， 对 电脑 主板 进行 检修 时 ， 一 些 辅助 的 检修 设备 也 很 重要 。 


项 目 1 АТХ 电源 


检修 主板 很 多 时 候 需 要 进行 通电 测试 ， 此 时 ,一般 需要 使 用 АТХ 电源 为 其 供电 。 电 脑 
主板 与 АТХ 电源 连接 示意 图 如 图 1-44 所 示 ， 首 先 将 主板 与 ATX 电源 进行 连接 ， 并 接 入 市 
H, 220V 电压 。 


项 目 2 ”显示 再 


显示 髓 是 检修 主板 中 的 重要 辅助 设备 ， 一 个 主板 能 和 否 正常 工作 ， 从 外 观 上 无 法 得 知 ， 因 
此 需要 借助 其 输出 设备 ， 即 显示 器 来 进行 监测 和 显示 ， 以 便 时 刻 了 解 主板 当前 的 工作 状态 。 
图 1-45 所 示 为 主板 与 显示 需 的 连接 关系 。 


项 目 3 CPU 与 内 存 


我 们 前 边 提 到 ， 一 些 主板 在 没有 安 厂 负载 时 无 法 开机 ， 因 此 还 需要 准备 与 行 测 主板 匹配 
的 CPU 、 内 存 等 负载 部 件 (有 些 时 候 CPU 假 负 载 和 内 存 阻 值 测试 卡 可 以 代 蔡 ) CPU 与 内 
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Я 1-44 电脑 主板 与 АТХ 电源 连接 示 


тулав 与 显示 器 连 
液晶 显示 器 电源 插座 接 的 电源 线 





= 
蕊 图 
е^ 


АПЕЙ, s 





š é ` 
i ATX 电 源 与 主板 连接 ° 
Е 电脑 主板 Т 的 数据 线 电脑 主板 


存 如 图 1 





CPU (Central Processing Unit) 是 中 央 处 理 器 的 简称 ， 


内 存 是 


1-45 主板 与 显示 器 的 连接 关系 


-46 所 示 。 


[ 知道 更 多 ]】 


安装 在 电脑 主板 上 的 主 存储 器 电路 ， 它 的 功 


Lbb Ei 
Bt XE 


ХРЕН ES о 


用 来 暂 存 数据 和 程序 。 电 脑 


进行 工作 之 前 ， 先 将 CPU 要 用 的 程序 和 数据 从 外 部 存储 器 ( 硬盘、 光驱 等 ) 中 调 入 内 存 


备用 。 
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图 1-46 СРО 与 内 存 


电源 插座 














内 存 测试 卡 =, 


é 
电脑 主板 


图 1-47 电脑 主板 与 硬盘 的 连接 
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‚ 第 1 天 做 好 电脑 主板 的 维修 准备 


项 目 4 硬盘 


便 盘 是 一 种 大 容量 的 数据 存储 组 件 ， 是 电脑 外 部 存储 严 中 最 为 重要 的 设备 之 一 ， 电 脑 操 
作 系 统 、 办 公 软 件 和 大 量 数据 文件 都 存放 在 便 盘 中 。 电 脑 主板 能 否 正常 开机 、 局 动 、 进 入 工 
作 状 态 、 使 用 各 种 软件 等 都 需要 硬盘 与 之 配合 。 另 外 ， 春 检修 过 程 中 需要 使 用 测试 软件 测试 
主板 的 参数 、 性 能 时 ， 也 离 不 开 人 硬盘 。 图 1-47 所 示 为 电脑 主板 与 硬盘 的 连接 ， 使 用 时 将 已 
知 恨 好 的 硬盘 与 主板 对 应 接口 通过 数据 线 进 行 连接 即 可 。 
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今天 ,我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “掌握 电脑 主板 的 结构 和 拆 印 方法 ”。 

上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 电脑 主板 的 整 机 结构 、 电 路 关 ， 
' 联 、 检 修 注 意 事项 、 拆 趣 方法 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进 行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 | 
训练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 | 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 电 脑 主板 结构 和 电路 关联 方面 的 知识 共 划分 成 2 Ж: 
课程 1 了 解 电脑 主板 的 整 机 结构 
课程 2 了 解 电脑 主板 的 电路 关联 
我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 电 脑 主板 的 整 机 结构 、 电 路 关联 等 专业 基础 


ЖН. 


课程 1 了 解 电脑 主板 的 整 机 结构 





通过 前 一 天 的 学 习 ， 我 们 已 经 对 电脑 主板 的 功能 特点 有 所 了 解 ， 现 在 我 们 将 重点 对 电脑 
主板 整 机 结构 和 电路 关联 的 相关 知识 进行 学 习 。 下 面 我 们 首先 了 解 一 下 电脑 主板 的 整 机 
结构 。 


项 目 1 电脑 主板 的 基本 构成 
电脑 主板 是 电脑 的 便 件 核心 ， 它 安 竣 在 电脑 机 箱 中 。 电 脑 的 主要 组 成 部 件 如 СРО, 2% 
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ZER, РИИ ве d БЕ, ЗЕН. АЧ лут, ERE, БАЙ, РИН ЛУ 6 
都 要 与 主板 进行 连接 。 图 2-1 所 示 为 典型 主板 的 构成 图 ， 从 图 中 看 到 ， 主 板 主要 是 由 各 种 功 
能 起 片 、 贴 片 元 右 件 、 接 口 、 插 槽 、 插 座 等 组 成 的 。 





贴 片 元 件 
e _ 


ЯД 
е 
<. 





图 2-1 典型 主板 的 构成 图 


【 知道 更 多 】 


目前 ， 市 场 上 电脑 主板 的 种 类 很 多 ， 制 作 工 艺 、 主 板 规格 等 的 发 展 也 日 新 月 异 ， 但 电脑 
主板 的 基本 构造 没有 太 大 变化 。 如 图 2-2 所 示 为 另 一 种 电脑 主板 的 基本 构造 。 该 主板 也 是 由 
各 种 贴 片 元 件 、 芯 片 、 接 口 、 揪 构 和 插座 构成 的 。 

项 目 2 ”电脑 主板 的 外 形 结构 


图 2-3 所 示 为 典型 (映泰 GeForce 6100 AM2 ) 电脑 主板 的 外 形 结 构 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 
该 主板 的 集成 度 很 高 ， 除 了 大 量 的 贴 片 元 顺 件 之 外 ， 还 有 许多 接口 АНН 
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2-2 为 一 种 电脑 主板 的 基本 构造 


主板 上 通常 可 以 找到 CPU З А, АЛЕ, PC А, SATA 接口 、 外 接 接 口 、 
南 / 北 桥 芯 片 、BIOS 芯片 、CMOS В. 0 接口 等 。 


[ 知道 更 多 】 


有 些 主 板 中 会 将 南 、 北 桥 芯 片 集成 在 一 起 ， 称 为 芯片 组 ， 芯 片 组 同时 具有 了 南 桥 世 片 与 
北桥 芯片 所 具有 的 功能 。 如 图 2-4 所 示 为 主板 上 的 芯片 组 。 











180) 【特别 提示 】 

如 图 2-5 所 示 为 典型 主板 的 整 机 结构 框图 。 由 图 可 以 看 出 ，CPU 作为 总 控制 核心 ， 经 
北桥 芯片 对 内 存 、AGP 插 模 等 进行 控制 和 数据 传输 ; CPU 的 指令 和 数据 经 北桥 芯片 后 ， 再 
经 南 桥 芯 卢 实现 对 IDE 接口 、USB 接口 、 鼠 标 键盘 接口 、SATA &П, РАО, ЕЖЕ 
口 、 声 卡 、 网 卡 等 电路 的 控制 和 数据 传输 ;， 南 桥 芯 片 又 经 VO 世 片 实现 对 并 口 、 串 口 、BLI- 
OS 芯片 的 控制 和 数据 传输 。 

(1) 基本 电子 元 需 件 
基本 电子 元 需 件 是 电子 产品 中 不 可 缺少 的 部 分 ， 在 主板 上 几乎 所 有 功能 电路 中 都 包含 各 
种 电子 元 天 件 。 
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(映泰 GeForce 6100 AM2) 电脑 主板 的 外 形 结构 
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= ”9 天 练 会 电脑 主板 维修 
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CPU 的 指令 和 数据 
南 桥 芯片 又 通过 IO 芯片 实现 ”通过 北桥 、 南 桥 芯 
片 实 现 对 接口 以 及 
电路 的 控制 和 数据 

传输 





Super 1/ O i 
ов H 
芯片 
FLASH ROM 
BIOS$ F 


K 2-5 上 典型 主板 的 整 机 结构 框图 


由 于 主板 本 身体 积 的 限制 和 集成 度 高 的 特点 ， 会 采用 大 量 贴 片 式 元 融 件 ， 例 如 电阻 圳 、 
电容 希 、 电 感 希 、 品 体 三 极 管 、 场 效应 晶体管 等 是 必 不 可 少 的 组 成 元 锅 件 。 主 板 上 和 浓 见 的 各 
种 电子 元 需 件 如 图 2-6 所 示 。 
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贴 片 电阻 器 贴 片 电 容器 
图 2-6 主板 上 常见 的 各 种 电子 元 器 件 
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贴 片 二 极 管 贴 片 品 体 三 极 管 
图 2-6 主板 上 常见 的 各 种 电子 元 带 件 (Ж) 


(2) 主板 上 的 各 种 必 
在 主板 上 安装 有 多 种 不 同 功能 的 芯片 ， 这 些 心 片 组 合 在 一 起 构成 了 主板 的 各 种 功能 

















路 。 主 板 上 的 必 搬 除 CPU 中 央 处 理 融 之 外 ， 还 包括 南 桥 必 片 、 北 桥 必 片 、 时 钟 亿 族 、BIOS 
bA, МО 接口 亿 片 、 电 源 管 理 必 片 、 板 载 网 卡 必 记 和 板 载 声卡 芯片 等 。 各 种 必 片 的 功能 和 
内 部 结构 不 同 ， 其 外 形 也 有 很 大 差异 。 主 板 上 常见 的 各 种 心 片 如 图 2-7 所 示 。 
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电源 管理 芯片 板 载 网 卡 芯片 板 载 声卡 芯片 
图 2-7 主板 上 常见 的 各 种 芯片 
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(3) 主板 上 的 各 种 插 权 
电脑 主板 上 的 插 模 主要 包括 CPU ЗА , РЧА, PO ЖЛЕ e. ЕЛЫ НП Н 
ЗЕТА ДПР 2-8 所 示 。 








СРО Nm | POIRAI 
2-8 ERFA А AN 


CPU 插座 用 来 安装 固定 独立 CPU， 内 存 插 槽 用 来 安装 固定 内 存 ，PCI З Н Р 2 
立 显卡 、 声 卡 等 扩展 卡 。 

(4) 主板 上 的 各 种 接口 

主板 通过 各 种 接口 与 外 部 的 设备 相连 ， 实 现 了 信息 的 传输 和 控制 功能 。 通 常 ， 与 外 部 设 
备 连接 的 接口 被 称 为 IO (输入 /输出 ) 接口 ， 一 般 位 于 主板 一 侧 的 边缘 部 位 ， 主 要 包括 
USB 接口 、 鼠 标 / 键 盘 接 口 (PS/2) 、 音 频 接 口 等 。 还 有 一 些 接口 主要 是 将 主板 与 其 他 硬件 
相连 接 ， 一 般 也 位 于 主板 的 边缘 部 位 ， 如 АТХ 电源 接口 、SATA 接口 等 。 主 板 中 常见 的 各 种 
接口 如 图 2-9 所 示 。 








鼠标 /键盘 接口 串 行 接口 VGA 接 口 USB 接 口 网 络 接口 音频 接口 
(PS/2 接 口 ) ы - “g се ИЕНА шн 





























SATA 接 口 IDE O FDD 接 口 电源 接口 





图 2-9 主板 中 和 常见 的 各 种 接口 
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(5) 主板 上 的 跳 线 
跳 线 是 指 用 于 设置 工作 状态 的 接口 ， 其 功能 是 对 主板 上 一 些 电 路 的 工作 状态 和 工作 条 件 
进行 设置 或 调整 。 在 一 个 主板 上 会 有 很 多 的 跳 线 ， 第 用 的 主要 是 CMOS 设置 跳 线 、USB 电源 
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USB 电 源 设置 跳 线 ”内 存 电 源 设置 跳 线 
图 2-10 主板 中 常见 的 各 种 跳 线 











课程 2 了 解 电脑 主板 的 电路 关联 





在 主板 中 ，CPU 是 整个 主板 的 核心 瘟 件 和 控制 中 心 ， 主 要 是 由 运算 带 和 控制 带 构 成 ， 
属于 一 种 智能 化 的 逻辑 电路 单元 ， 具 有 对 数据 信息 进行 分 析 判 断 的 功能 ， 它 通过 总 线 与 各 种 
外 部 设备 相连 。 


项 目 1 电脑 主板 的 整 机 信号 流程 


在 电脑 主板 上 ， 主 要 是 由 CPU ЖА Н (北桥 和 南 桥 必 片 ) 对 时 钟 电路 、BIOS 和 
CMOS 电路 、 接 口 电 路 等 进行 直接 或 间接 的 控制 。 

如 图 2-11 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 电脑 主板 的 整 机 信号 流程 框图 。 从 图 中 可 以 看 
E, CPU 是 整 机 电路 的 核心 ， 它 通过 存储 器 总 线 与 内 存 相 连 ， 实 现 对 数据 、 指 令 、 程 序 的 
暂 存 处 理 ; CPU 通过 北桥 芯片 对 УСА 接口 和 PCI-EX 扩展 插 槽 进行 控制 和 数据 传输 ，CPU 
的 指令 和 数据 经 过 北桥 和 南 桥 芯 片 ， 对 IDE 接口 、SATA 接口 、PCI ИН к, МЕ, 
USB 接口 、LO 接口 世族 和 BIOS 芯片 等 进行 控制 。 

目前 ， 市 场 上 多 数 主 板 是 通过 北桥 芯片 与 内 存 进 行 数据 交互 ， 使 用 CPU 直接 与 内 存 进 
行 数据 交互 的 主板 还 比较 少见 。 












































TE 【 特别 提示 ， 





CPU 作为 主板 上 的 重要 核心 部 件 ， 是 通过 总 线 与 芯片 组 、 内 存 、 存 储 控制 器 、 接 口 电 
路 和 一 些 扩展 插 模 进行 连接 的 。 如 果 把 CPU 比 作 人 的 大 脑 ， 那 么 总 线 就 相当 于 人 的 筋 脉 。 

电脑 主板 上 的 总 线 分 为 控制 总 线 、 地 址 总 线 和 数据 总 线 三 种 ， 主 板 上 所 有 的 插 权 、 芯 
上 请 、 输 入 /输出 接口 都 是 靠 这 些 总 线 与 CPU 进行 连接 的 。 
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9 天 练 会 电脑 主板 维修 


CPU 通过 存储 器 总 线 与 内 存 
进行 数据 交互 ， 实 现 各 种 数 
TERU 


电源 CPU р 
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nFORCE 468 у 接口 
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Би Ed 
接口 Ң х2 


т ж 
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CPU 的 指令 和 数据 经 过 er 

北桥 、 南 桥 芯片 和 I/O ө” BIOS USB 接 口 
接口 芯片 ， 分 别 对 其 他 芯片 х4 
对 其 他 接口 、 揪 槽 和 功 


能 电路 进行 控制 


















软驱 接口 鼠标 键盘 
(FDD) PS2/KBRD 


图 2-11 映泰 GeForce 6100 AM2 电脑 主板 的 整 机 信号 流程 框图 


【 知道 更 多 ]】 


2-12 所 示 为 华硕 A7V8X-LA 主板 的 整 机 信号 流程 图 。 由 图 可 以 看 出 主板 中 各 部 件 的 
相互 关系 。 在 华硕 A7V8X-LA 主板 中 ，CPU ри 经 北桥 芯片 实现 对 内 存 、 
АСР 插 槽 等 进行 控制 和 数据 传输 ; CPU 的 指令 和 数据 经 北桥 芯片 后 ， 再 经 南 桥 芯 片 实现 对 
IDE 接口 、USB 接口 、 鼠 标 键 盘 接口 、SATA ч PCI 插 模 、 音 频 接口 及 声卡 、 网 卡 接口 
及 网 卡 等 电路 的 控制 和 数据 传输 ; 南 桥 芯片 又 经 IO 芯片 后 实现 对 并 口 、 串 口 、BIOS 闪存 
芯片 的 控制 和 数据 传输 。 

如 图 2-13 所 示 为 典型 电脑 主板 的 信号 流程 图 。 内 存 是 电脑 运行 过 程 中 所 处 理 数据 和 程 
序 的 暂 存 顺 件 ， 几 乎 所 有 要 处 理 的 数据 和 信息 都 要 从 外 部 设备 调和 内存 ， 然 后 在 内 存 中 进行 
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SOCKET A 462P 
























CPU、 北 桥 、 南 桥 分 别 ”一 . (462 脚 插座 ) Í. 
为 主板 中 的 控制 部 分 U 
CPU( 中 央 处 理 器 ) 
S2K BUS | 
400/333 /266MHz 内 VGA 
INTERNAL VGA 
133M 
存储 器 总 线 PIXELS/S 
DDR SDRAM | 
DIAN 400/333 /266/200 MHz 
AGP 8X BUS(8 倍 总 线 ) 
533MHz 
кр: озм аи B B E 
Р H 插 гт 插 
S 1 DE 133MB/s South Bridge 
M y VT8237CD ET Jill || 槽 
: VIA VT6307 
480МВ 
us [s ов 
MX 
SATA 150MB < = AC—LINK 一 一 
ma | 2*ЗАТА г ШЫЛ 12.288MHz 声卡 传声器 
接口 6CH AC97 Содес 线路 输入 
REALTEK ALC658D| | 线路 输出 
鼠标 | KB,Mouse 10/100 Mbit/s 
LPC BUS 
33MHz пут 
; VIA VT6103 
| Super О 网 卡 
W83697HF ISA BUS 
64Mbit/s BIOS 
FLASH ROM 
BIOSHE |: 
2-12 华硕 A7V8X-LA 主板 的 整 机 信和 号 流程 图 
暂 存 ， 等 待 处 理 。 而 辅助 记忆 装置 包括 硬盘 、CD- RAM 以 及 软盘 等 ， 它 们 的 功能 是 存储 处 
理 后 的 数据 和 程序 。 


о р лы 


接口 输入 的 数据 、 指 
接口 进行 控制 。 


今 送 到 CPU 中 ， 并 且 对 CPU 输出 的 指令 进行 认 


只 别 ， 从 而 对 相应 的 输出 


电脑 的 输入 设备 、 输 出 设备 以 及 辅助 记忆 装置 都 属于 外 于 设备 。 输 入 设备 就 是 指 键盘 、 


БАЙ, ЖИ Ут 


HNS, ПИН ЁС ТЇН BU ЕЕ ШЛУ, 


打印 机 等 设备 。 由 输入 设备 输入 





的 各 种 数据 和 信号 进入 СРО. 由 CPU 处 理 之 后 和 处 理 过 程 之 中 需要 将 显示 或 打印 的 信息 送 





到 输出 设备 进行 显示 和 打印 。 
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图 2-13 典型 电脑 主板 的 信号 流程 图 


项 目 2 电脑 主板 中 各 电路 之 间 的 关系 


图 2-14 所 示 为 典型 电脑 主板 各 单元 电路 之 间 的 连接 关系 图 。 从 图 中 可 以 看 出 ，ATX 电 
源 接口 输出 的 直流 电压 ， 为 主板 上 的 各 单元 电路 提供 工作 电压 。 

CPU 主要 与 内 存 和 北桥 芯片 进行 信息 互通 ， 北 桥 芯 片 主要 与 PCI- EX16 Ў ДЕМИН, УСА 
接口 和 南 桥 蕊 片 相连 ，PCI 插 模 可 以 插 接 独 立 显卡 ， 从 而 实现 与 液晶 显示 器 或 数字 电视 相 
连 ， 而 УСА 接口 用 来 与 CRT АН. 

南 桥 芯 片 主要 负责 与 PCI U ДӘЛ, SATA 接口 、IDE 接口 、USB 接口 、LO 接口 芯片 、 
声卡 芯片 和 网 卡 芯 片 等 进行 信息 互通 。 

CPU 虽然 是 主板 上 最 重要 的 器 件 ， 但 为 了 使 它 与 芯片 组 〈 南 桥 芯 片 、 北 桥 芯 片 ) Я 
存 、 接 口 电路 和 一 些 扩展 捕 权 进行 信息 互通 ， 使 计算 机 进行 正常 工作 ， 就 必须 建立 各 自 的 通 
信 通 道 一 一 总 线 。 图 2-15 所 示 为 各 种 总 线 与 芯片 、 搬 覃 之 间 的 连接 关系 。 不 同 的 需 件 会 设 
置 各 自 专用 的 总 线 来 实现 信息 的 及 时 传输 。 
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典型 电脑 主板 各 单元 电路 之 间 的 连接 关系 图 
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图 2-15 各 种 总 线 与 芯片 、 捅 槽 之 间 的 连接 关系 





电脑 主板 上 的 总 线 从 功能 上 可 以 分 为 控制 总 线 、 地 址 总 线 和 数据 总 线 三 种 ， 所 有 主板 上 
КАН ДУ, МЛИН НЫ CPU 之 间 的 通信 都 是 靠 这 些 总 线 来 实现 控制 信号 、 存 
储 信 息 JD 3 数据 信息 ‚с^ 的 传输 ° 

图 2-16 所 示 为 CPU、 芯片 组 和 1/0 接口 芯片 之 间 的 总 线 功 能 区 分 。 三 者 之 间 设 置 的 总 
线 全 都 包括 控制 总 线 、 地 址 总 线 和 数据 总 线 ， 只 是 根据 数据 量 的 多 少 ， 各 目的 线 数 分 配 不 同 
Ме 
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РС1-ЕХ Я 


2-16 CPU, AFHR O 接口 世 片 之 间 的 总 线 功 能 区 分 


[ 知道 更 多 ]】 


主板 中 的 各 个 部 件 之 间 都 不 能 够 独立 存在 ， 它 们 是 通过 信号 通道 进行 关联 的 。 从 整 机 信 
号 关系 来 说 ， 我 们 可 以 将 整 机 基本 工作 条 件 分 为 3 个 : 整 机 供电 、 整 机 时 钟 信号 和 整 机 复位 
Е 

2-17. Ё 2-18 和 图 2-19 分 别 为 Intel 965 主板 的 整 机 时 钟 信号 、 整 机 供电 和 整 机 复 
位 信号 分 配 图 。 
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2-17 Intel 965 主板 的 整 机 时 钟 信 号 分 配 图 
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| ü 
А 2 ` 午 
——- 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 电 脑 主板 拆卸 和 检修 准备 方面 的 训练 共 划 分 成 2 个 训练 : 

训练 1 掌握 电脑 主板 维修 时 的 安全 注意 事项 

训练 2 练 会 电脑 主板 的 拆 基 

我 们 将 借助 实际 样机 和 拆 凶 工具 ， 完 成 对 电脑 主板 拆 引 及 检修 准备 方面 的 一 系列 实 训 
操作 。 






САР) 训练 1 掌握 电脑 主板 维修 时 的 安全 注意 事项 





在 检修 电脑 主板 时 ， 不 仅 需 要 车 握 基本 的 检修 方法 、 技 巧 和 手段 ， 还 应 注意 在 实际 拆 
же, ЖШ, 、 修 理 过 程 中 需要 注意 的 安全 事项 ， 以 提高 维修 水 平 ， 确 保 设 备 、 人 员 安 人 全， 防止 
设备 二 次 故 隐 的 发 生 。 


项 目 1 电脑 主板 在 拆 装 中 应 注意 的 安全 事项 


在 电脑 主板 工作 时 ，CPU 风 忆 、CPU、 内 存 、 显 卡 、 电 源 等 其 他 电脑 部 件 都 与 电脑 主板 
安装 或 连接 在 一 起 ， 因 此 ， 在 拆 装 电脑 主板 时 ， 拆 印 电 脑 主 板 上 的 各 种 承载 部 件 是 必需 的 ， 
然后 还 需要 将 主板 诊断 卡 、 接 口 或 插 权 测试 卡 等 按 维修 要 求 安装 到 主板 上 ， 这 些 操作 要 严格 
按 规范 进行 。 

(1) 拆 印 主板 主要 部 件 时 的 规范 操作 

( 拆伙 СРО 风 户 、CPU、 内 存 条 、 显 卡 时 需要 在 断 电 情况 下 进行 操作 ， 并 且 在 需要 用 到 
ФРА АНИ, ТЕА НАКАЈ Г.А ЖИР 2-20 PIHE CPU 风 忆 的 规范 操作 。 

(2 XF СРО, РИТ ШШ КУН, п {ЕНИ ЗЕ ОЖ ТЕШТЕ ЙЕ, ИЛИИ ЫДЫ 
НЛ ЖЕП CPU 、 内 存 的 规范 操作 如 图 2-21 所 示 。 

(3) 对 АТХ 电源 捅 件 进行 拔 搬 时 ， 要 注意 用 手 先 按 下 接口 处 的 卡 扣 ， 再 适当 用 力 拔 起 ， 
切忌 直接 搜 住 供电 线 用 力 拉 拔 ， 避 免 弄 断 供 电线 或 插 槽 引 脚 。 拆 印 АТХ 电源 的 规范 操作 如 
图 2-22 所 示 。 

(2) 安装 主板 主要 部 件 或 维修 工具 时 的 规范 操作 

Q) 在 主板 维修 时 ， 经 常会 使 用 到 一 些 主板 专业 维修 工具 (如 主板 诊断 卡 等 ) ， 对 主板 上 
的 接口 、 揪 权 进 行 检 测 。 由 于 主板 上 的 接口 、 搬 覃 种 类 很 多 ， 使 用 主板 专业 维修 工具 检修 主 
板 时 ， 要 注意 使 用 的 工具 与 接口 及 搬 枝 是 否 匹 配 ， 以 免 错误 使 用 造成 故障 扩大 化 。 安 装 主板 
诊断 卡 时 的 规范 操作 如 网 2-23 所 示 。 

另外 ， 检 和 修 过 程 中 需要 安装 或 更 换 主 板 诊断 卡 、 各 接口 / 插 酸 测试 卡 时 ， 都 需要 先 断 开 
电源 再 进行 操作 。 

D 安装 主板 部 件 时 要 确保 安装 部 件 与 主板 上 的 搬 覃 型 号 匹配 。 如 内 存 的 型 号 有 很 多 ， 
插 接 内 存 时 要 检查 内 存 是 否 与 内 存 搬 构 匹配 ， 如 图 2-24 所 示 。 通 和 常情 况 下 ， 内 存 与 内 存 插 
槽 的 缺口 相对 应 ， 即 表示 型 号 匹配 。 
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HEREKE, H 























合适 的 螺丝 刀 拧 下 四 待 四 颗 螺 钉 全 部 近 下 后 ， 
a 再 将 风 启 及 散热 片 取 下 











注意 保管 好 螺钉 ， 待 维修 完成 后 ， 需 要 在 
散热 片 接触 CPU 一 面 重新 涂抹 导热 硅胶 














图 2-20 HFE CPU 风扇 的 规范 操作 


打开 插座 的 卡 扣 后 ， 用 手 
轻 轻 地 将 CPU 取 出 ， 注 意 用 手 同 时 按压 内 存 播 槽 两 侧 的 卡 扣 ， 
不 要 触 碰 CPU 引 脚 СОА 
чымы нне . A | i — 






















































s ° “ 
#ҮШСРОЯПА ЕН, 注意 先 将 卡 扣 打 开 ， 
不 要 用 蛮 力 拔 出 ， 也 不 要 用 手 接触 引 脚 ， 
以 防 静 电 对 部 件 性 能 造成 影响 


=== 




















2-21 #18) CPU、 内 存 的 规范 操作 
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о 按 下 插 槽 固定 卡 扣 后 ， 
a” 握 住 插头 部 分 向 上 提起 
注意 不 要 用 蛮 力 拔 下 Е 
插件 ， 以 免 损 坏 供 电 @... 
线路 或 插 模 引 脚 
图 2-22 HFE АТХ 电源 的 规范 操作 
对 章 定位 槽 口 后 ， 慢 慢 用 力 对 齐 定位 模 口 后 ， 慢 慢 用 力 
问 下 按压 内 存 插 槽 测试 卡 两 问 下 按压 PCI 插 槽 测试 卡 ， 
端 ， 使 测试 卡 插入 插 模 中 使 测试 卡 插 入 插 模 中 














图 2-23 安装 主板 诊断 卡 时 的 规范 操作 








AERD ишп 








Я 2-24 内 存 与 主板 内 存 搬 覃 的 型 号 要 匹配 
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ТЕЛЕ АНА АИЛ, EMIA, РВЕ РИТ МЕЛМИЛ, Е 
主板 压 变 形 ， 导 致 主板 上 的 线路 断裂 。 正 确 的 方法 应 是 用 两 只 手 在 内 存 两 端 用 力 按压 ， 内 存 
构 两 奖 的 卡 扣 会 自动 卡 和 内存 的 卡 槛 中 ， 使 内 存 插 进 并 固定 到 内 存 插 权 中 。 插 接 内 存 的 规范 
操作 如 图 2-25 所 示 。 








用 手 按压 内 存 两 端 ， 
使 内 存 插入 播 槽 中 ©. 


插 接 时 不 要 用 力 过 猛 ， 
以 免 损 坏 内 存 或 主板 





除 此 之 外 ， 安 装 独立 显卡 、 独 立 声卡 、 数 据 线 插件 时 也 应 注意 同样 的 问题 ， 即 在 安装 时 
要 控制 好 力度 。 

(3) 氢 搬 数据 线 时 的 规范 操作 

在 电脑 主板 上 ， 除 了 USB 接口 和 IEEE 1394 接口 外 ， 应 避免 对 其 他 外 设 接口 进行 热 插 
J (BPFE). 2-26 所 示 为 不 可 进行 热 插 拔 的 接口 数据 线 。 用 户 在 使 用 或 调试 电脑 
时 ， 由 于 在 没有 上 断 电 的 情况 下 对 电脑 主板 上 的 硬件 ， 如 对 键盘 、 鼠 标 、 外 接 设备 数据 线 
(串口 、 并 口 ) 等 进行 搬 拔 操作 ， 因 而 烧 坏 主板 。 
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Я 2-26 不 可 进行 热 插 拔 的 接口 数据 线 
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项 目 2 电脑 主板 在 检测 中 应 注意 的 安全 事项 


(1) 防 静 电 安 全 注意 事项 

在 对 电脑 主板 芯片 或 元 顺 件 进行 测量 前 ， 应 多 对 人 的 续 体 进行 放电 ， 以 免 由 于 号 体 囊 电 
(EE) 造成 主板 上 元 融 件 的 损坏 。 检 测 中 也 可 佩戴 防 静 电 了 手套 、 防 静电 环 等 进行 操作 。 防 
静电 安全 注意 事项 如 图 2-27 所 示 。 




















"j Е 
释放 人 体 静 电 鳄鱼 夹 接 地 ， 注 意 不 可 
ЧЇ————— 夹 在 主板 接地 端 上 


# 2-27 防 静 电 安 全 注意 事项 
(2) 测量 时 的 注意 事项 
在 检测 过 程 中 ， 要 注意 检修 设备 与 电路 元 带 件 的 安 人 全， 避免 测 量 时 由 于 误 操 作 引 起 短路 


情况 发 生 。 由 于 贴 片 元 带 件 体积 小 ， 引 脚 密集 ， 人 
测 ， 以 免 出 现 短 接 引 脚 的 情况 。 图 2-28 所 示 为 使 用 加 工 后 的 表笔 进行 检测 。 











„ә 将 表笔 安装 大 头 针 后 ， 
再 对 引 脚 进行 准确 测量 





图 2-28 使 用 加 工 后 的 表笔 进行 检测 
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(3) 焊接 时 的 注意 事项 

Q 在 主板 维修 过 程 中 ， 经 常会 使 用 到 电 烙 铁 、 吸 锡 器 等 焊接 工具 ， 由 于 焊接 工具 是 在 
通电 的 情况 下 使 用 并 且 温 度 很 高 ， 因 此 主板 检修 人 员 使 用 焊接 工具 时 要 正确 使 用 ， 以 免 泛 伤 
人 体 或 溪 坏 主板 。 焊 接 的 规范 操作 如 图 2-29 所 示 。 








采用 握 笔 式 使 用 电 烙铁 进行 焊接 操作 ， 将 热风 糙 枪 垂直 放置 在 
注意 手 及 其 他 部 位 不 要 碰 触 到 烙铁 头 待 焊 原件 的 上 方 ， 使 其 
金属 部 分 引 脚 均匀 受热 

ССО са Эски, 








图 2-29 焊接 的 规范 操作 





D 焊接 工具 使 用 完毕 后 ， 要 将 电源 切断 ， 放 到 不 易 燃 的 容 融 或 专用 烙铁 架 上 ， 以 免 引 
起 火灾 。 图 2-30 所 示 为 专用 的 烙铁 架 。 
使 用 完毕 后 ， 将 电 烙 


铁 放置 到 烙铁 架 上 
Bs 











电 烙 铁 架 @…| = 








图 2-30 专用 的 烙铁 架 





w》 训 练 2” 练 会 电脑 主板 的 拆 名 


当 计 算 机 主板 出 现 故 障 时 ， 由 于 机 箱 内 部 不 利于 检测 ， 因 此 需要 先 将 主板 从 机 箱 中 拆 下 
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дї, ПН ИАА EREDT EKA a MY Е НАМЕОИ F 
面 将 以 典型 机 箱 为 例 ， 介 绍 主板 的 拆 印 方法 。 

拔 下 机 箱 后 部 的 所 有 连接 搬 件 ， 打 开机 箱 的 侧 盖 板 ， 即 可 看 到 机 箱 内 部 的 主板 。 打 开机 
箱 的 侧 盖 板 如 图 2-31 所 示 。 

















Я 
p 


° ° 
【1】 打 开机 箱 侧 盖 板 可 以 看 到 机 箱 内 部 的 
на ”主板 及 其 他 硬件 





图 2-31 打开 机 箱 的 侧 盖 板 


将 主板 与 机 箱 内 其 他 人 硬件 相连 的 插件 拔 下 ， 例 如 ATX 电源 插件 、 便 盘 数 据 线 、 开 机 / 重 
局 按键 插件 等 。 拔 下 连接 插件 如 图 2-32 所 示 。 








° 
[2] 氢 下 与 机 箱 [3】 氢 下 ATX 电 源 等 插件 
之 问 的 连接 插件 — 


Я 2-32 氢 下 连接 插件 








然后 使 用 十 字 螺 丝 刀 将 固定 主板 的 几 颗 螺钉 打下 ， 即 可 将 主板 从 机 箱 中 取出 。 取 出 电脑 
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Š 
[4] Tr F LET 【5】 取 出 电脑 主板 
图 2-33 取出 电脑 主板 


拆 下 主板 后 ， 再 对 CPU KUA АТН ЭЙТЕП» ЈАТ АЫ ТН ГАП 2-34 所 示 。 先 
将 风 局 供电 引线 的 插件 拔 下 ， 再 使 用 螺丝 刀 打 松 风 遍 周围 的 四 颗 固 定 螺 钉 ， 即 可 将 风 局 和 散 
热 片 有 取 下 。 




















м 
【6】 拔 下 风扇 供电 插件 【7】 拧 松 固 定 螺 条 


Я 2-34 УНИИ 





接 下 来 ， 打开 СРО 插座 的 紧 固 拉杆， 然后 癌 反 方向 拉 开 紧 固 杆 ， 打 开 CPU 保护 盖 ， 用 
手 取 出 CPU 处 理 器 ,注意 不 要 用 手 触 摸 CPU 以 及 插座 的 引 脚 。 取 出 CPU 处 理 器 如 图 2-35 
所 示 。 

用 手 同时 按压 内 存 插 槽 左右 两 侧 的 卡 扣 ， 即 可 将 内 存 取 下 。 拆 下 内 存 如 图 2-36 所 示 。 

将 主板 上 的 CPU、 内存 等 都 拆 下 后 ， 主 板 的 拆 僵 操作 完成 。 拆 下 的 主板 如 图 2-37 所 示 。 
接 下 来 就 可 以 对 其 进行 检测 、 代 换 等 操作 。 
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_ 010] 打开 CPU 保护 盖 板 【11】 取 出 CPU 





图 2-35 取出 CPU ДЕЗ ДЕ 








а 





ә 
[12] MFE РЕЯ 【13】 用 手 向 下 按压 右 侧 卡 扣 


Я 2-36 拆 下 内 存 
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ЕЕ 


拆 下 的 电脑 主板 























2-37 拆 下 的 主板 
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今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “掌握 电脑 主板 的 故障 判别 方法 ”。 

上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 党 所 电脑 主板 的 故障 特点 以 及 故障 
,检修 流程 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进行 验证 和 巩固 。 同时 强化 ， 
,训练 动手 操作 能 677, FERRAR, | 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 电 脑 主 板 故 障 判 别 的 准备 知识 共 划 分 成 2 1: 

课程 1 了 解 电脑 主板 的 故障 特点 

课程 2 了 解 电脑 主板 的 故障 检修 流 和 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系统 学 习 电 脑 主 板 的 故障 特点 以 及 故障 检修 流程 等 专业 
基础 知识 。 


课程 1 了 解 电脑 主板 的 故障 特点 





检测 电脑 主板 时 ， 首 先 要 对 电脑 主板 的 故障 特点 有 所 了 解 。 电 脑 主 板 的 故障 特点 主要 反 
映 在 软件 故障 和 便 件 故障 两 个 方面 。 


项 目 1 软件 故障 的 特点 


软件 故障 主要 是 指 电脑 主板 在 各 元 融 件 正常 的 情况 下 ， 不 能 正和 党 开机、 开机 后 程序 错误 
或 操作 控制 失 稼 等 故障 现象 。 这 类 故障 可 以 细致 划分 为 三 种 : 病毒 引起 的 故障 、 系 统 设置 不 


03 














当 的 故障 和 软件 不 兼容 的 故障 。 

(1) 病毒 引起 的 故障 

由 病毒 引起 电脑 主板 故障 通常 表现 为 : 系统 运行 速度 缓慢 ， 程 序 运 行 出 错 ， 常 出 现 蓝 
屏 、 死 机 和 自动 重启 等 现象 ;文件 遭 到 破坏 ， 文 件 被 隐藏 ， 系 统 受 损 ， 硬 盘 资 料 丢失 ， 文 件 
显示 异常 等 。 图 3-1 所 示 为 病毒 引起 的 故障 。 





























= 
"ә 


电脑 被 病毒 入 侵 后 电脑 被 病毒 入 侵 后 造成 文件 
造成 花屏 的 故障 图 标 无 法 正常 显示 的 故障 








图 3-1 病毒 引起 的 故障 






бс) 【 特别 提示 】 





电脑 病毒 的 种 类 有 很 多 ， 大 多 数 的 病毒 会 直接 损坏 电脑 的 系统 ， 造 成 主板 不 能 启动 或 频 
繁 死 机 等 故障 。 因 此 ， 为 了 避免 这 种 麻烦 的 产生 ， 在 电脑 的 使 用 过 程 中 一 定 要 注意 病毒 的 防 
护 和 清理 。 

为 了 防止 病毒 对 电脑 的 入 侵 ， 在 使 用 过 程 中 ， 应 安装 相应 的 杀毒 和 防护 软件 ， 并 定时 进 
行 病毒 的 清理 。 典 型 杀毒 软件 杀毒 的 界面 如 图 3-2 所 示 。 

若 电脑 中 已 经 感染 了 电脑 病毒 ， 无 法 进入 系统 ， 可 以 进入 电脑 的 安全 模式 ， 在 该 模式 下 
杀毒 或 者 来 用 重 装 系统 的 方法 对 病毒 进行 清理 。 在 安全 模式 下 进行 杀毒 如 图 3-3 所 示 。 


ОКАП [ADEEL] 


电脑 中 的 BIOS 芯片 是 一 个 较 容 易 被 病毒 侵入 破坏 的 芯片 。BIOS 芯片 中 存储 了 主板 最 
基本 的 系统 程序 ， 若 被 病毒 破坏 将 引发 电脑 主板 不 启动 等 故障 ， 此 时 ， 需 要 对 BIOS 芯片 中 
的 程序 借助 编程 器 或 编程 软件 进行 重新 的 刷 写 。BIOS 刷 写 的 界面 如 图 3-4 所 示 。 在 BIOS 
刷 写 的 过 程 中 需要 注意 ， 由 于 BIOS 芯片 的 版 本 很 多 ， 若 版 本 不 对 应 ， 刷 写 完 毕 也 无 法 启动 
电脑 ， 因 此 要 使 用 电脑 主板 生产 厂商 对 应 的 版 本 进行 刷 写 。 
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查 杀 病毒 界面 


快速 扫描 正在 扫描 注册 表 С: VWINDOWSASYSTEN32 KSPROXY.AX 
由 wo АБЕ 一 一 一 | si ` 
ш БЕЛДЕ š 

нё: м 发 现 威胁 : 0 已 清除 威胁 : 0 已 用 时 间 : 00:00:19 

威胁 对 象 威胁 类 型 


| | каяа ФӘ | — o 360 杀 毒 软件 的 


МС 自动 处 理 扫描 出 的 病毒 点 及 Г] 扫 措 完成 后 关闭 计算 机 


2 НЕВЕ НИЯ 2011-07-05 REFR & 未 连接 至 360 云 安全 中 心 


杀毒 软件 多 
EZETA 


ТІ РА | Ga G Windows Explorer ~ № 2 计算 机 主板 .| A 不 装机 的 北桥 芯片 ，， | Ps Adobe Photoshop ... Соган 12 -Г.. Ф) 3602688 - ЕН F СЛОЕ 


图 3-2 典型 杀毒 软件 杀毒 的 界面 


Microsoft (R) Windows ХР (R) (Build 2600.4psp_sp2_rtm.010803-2158: Service Раск 2) 


— ү============ р 
ш 病毒 查 杀 © 实时 防护 会 产品 升级 | E TRAS 
HEHH C: WINDOS Y fonts\sseri EEr. fon 


T ЕТ [J 


车 由 病毒 造成 电脑 无 法 正常 启 K 
动 时 ， 可 以 使 用 杀毒 软件 在 电 ө Ва 
脑 的 安全 模式 下 查 杀 病毒 


А 
sawas". 
gent ЕТУ киргеш 





Ова Наза О 扫描 完 成 后 关闭 计算 机 


程序 版 本 2.0.0.2052 ”病毒 库 日 期 2011-07-05 кайи 





Фуа | о вов - 快速 扫描 


图 3-3 在 安全 模式 下 进行 杀毒 


Ө 1526 
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PMC Flash 
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“u EWER 
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图 3-4 BIOS 刷 写 的 界面 


(2) 系统 设置 不 当 的 故障 
大 电脑 系统 的 设置 不 当 ， 也 会 造成 主板 的 故障 。 例 如 电脑 开机 时 的 BIOS 设置 ， 主 要 用 











来 对 电脑 开机 局 动 项 、 启 动 顺序 等 进行 设置 ， 夺 设置 不 当 ， 则 芯片 组 无 法 正确 读 取 BIOS д» 
片 中 的 数据 ， 造 成 无 法 开机 的 故障 。 系 统 设置 不 当 的 故障 如 图 3-5 所 示 。 





Ау... 
ag Windows” 


ystên ts китз. e 由 于 BIOS 设 置 不 当 ， 造 成 电脑 
Чоду recomended. 无 法 正常 启动 的 故障 

















图 3-5 系统 设置 不 当 的 故障 





若 电 脑 主板 的 驱动 程序 丢失 、 破 损 、 重 复 安装 等 可 能 会 引起 操作 系统 引导 失败 或 造成 操 
作 系 统 工作 不 稳 的 故障 ， 可 依次 打开 “控制 面板 一 系统 一 设备 管理 器 ”检查 一 下 “系统 设 
备 ” 中 的 项 目 是 否 有 黄色 惊叹 号 或 问号 ， 将 打 黄 色 悚 叹 号 的 项 目 重新 安 闭 主板 自 市 驱动 ， 
重启 即 可 。 电 脑 主板 驱动 程序 失常 如 图 3-6 所 示 。 
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=l 计算 机 管理 
= rto ВЕЕ А) FEW ШП) #SBb QD 
e 四 e 
=) 计算 机 管 池 СЕН) Г 28, 62602FESCAS1467 
|- ЮЗЕТА + № DVDZCD-BON 565088 
+ Ея + (3 IDE АТА/АТАРІ 控制 器 
ЭН s хен 
+  звяржа б ч» ЕЩЕ 
+ еее + ДУ ЖЫЛ (СОН 和 LPT) 
8 + НЕМ 
|= = + В 监视 器 
+ НЕЕ + Бе 
Е “ Gh EEN 
mT G * Ë үлүгү + £ сов aa “? ”或 “1” 为 未 找 
通过 а 6 + @ ж, Nima И А 到 或 未 安装 
界面 找到 未 安装 的 ө” + овен ee t > 
驱动 程序 . ç шепн sas 驱动 程序 
-BE 


т Ка т RDIS Hiniport 3⁄2 
tek RTL5139/310x Family Fast Ethernet RIC 

















图 3-6 电脑 主板 驱动 程序 失常 





(3) 软件 不 兼容 的 故障 

软件 不 兼容 的 故障 是 指 操作 系统 与 电脑 所 安装 的 应 用 软件 或 工具 软件 不 匹配 而 引起 的 故 
ри Не: 部 分 应 用 程序 无 法 安装 ; 程序 运行 不 稳定 或 运行 程序 时 出 现 蓝屏 、 死 机 和 
目 动 重 局 等 现象 。 

一 般 ， 由 软件 不 兼容 引起 的 故障 ， 只 需 根据 提示 修改 软件 的 选项 参数 〈 即 选择 与 相应 























操作 系统 相 匹 配 的 版 本 )， 或 是 将 引起 故障 的 软件 印 载 ,或 更 换 软件 版 本 等 即 可 排除 软件 不 
兼容 故障 。 





{КАЙ (хо 


目前 ， 市 场 上 流行 的 操作 系统 主要 有 Windows XP, Windows Vista, Win7, Win8 ЖЛ, 
种 ， 这 些 操作 系统 都 具有 其 各 自 的 优势 和 特点 ， 同 时 也 有 一 些 自身 的 使 用 局 限 性 ， 在 这 些 系 
统 下 有 一 些 软件 无 法 正常 运行 和 使 用 ， 出 现 这 种 情况 并 非 电 脑 故 障 。 


项 目 2 硬件 故障 的 特点 


(1) 元 带 件 或 已 刻本 里 的 故障 

元 融 件 或 主板 芯片 本 身 的 故 隐 主要 表现 为 : 元 俘 件 或 芯片 被 击 穿 、 烧 毁 、 性 能 下 降 以 及 
CMOS 电池 电量 耗 尽 等 ， 也 是 造成 电脑 主板 鲁 件 故障 的 主要 因 系 。 

图 3-7 所 示 为 损坏 的 元 条件 和 必 片 。 引 起 元 天 件 或 必 片 损坏 的 原因 主要 有 环境 不 恨 、 元 
全 件 质 量 问题 以 及 人 为 故障 等 。 

(2) 焊接 或 连接 线 不 良 的 故障 

焊接 或 连接 线 不 恨 的 故障 主要 表现 为 元 融 件 、 世 睫 或 连接 插件 的 引 脚 焊 点 有 岂 线 、 胶 
焊 、 虚 焊 、 连 焊 等 现象 ， 以 及 印 制 板 线 断 开 、 短 路 以 及 焊 盘 脱 沙 等 ， 也 是 电脑 主板 上 比较 向 
见 的 硬件 故障 。 几 3-8 所 示 为 电脑 主板 焊接 或 连接 线 不 良 的 故障 。 
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电容 器 出 现 CMOS 电 池 
鼓 包 的 故障 电量 耗 尽 








图 3-7 ЖИВ т 


集成 电路 元 器 件 
引 脚 开 焊 引 脚 连 焊 














\ а + > | 
| бу ELUD 
= 元 器 件 的 引 脚 
电脑 主板 的 СС 
印 制 线 断 开 са 





Я 3-8 电脑 主板 焊接 或 连接 线 不 恨 的 故障 








REO 【特别 提示 】 
4 


若 电 脑 主板 出 现 各 种 连接 线 短 路 、 断 路 的 故障 时 ， 会 引起 各 芯片 之 间 信 息 传输 失常 ， 从 
而 导致 主板 不 能 工作 。 应 根据 实际 情况 进行 焊接 、 修 补 ， 将 故障 范围 缩小 ， 找 出 引起 故障 的 
具体 部 件 。 

(3) 插 模 或 接口 不 恨 的 故障 

搬 覃 或 接口 不 恨 的 故障 主要 表现 为 铀 片 脱落 、 弹 性 减弱 、 搬 脚 虚 焊 、 脱 焊 、 灰 侍 过 多 或 
焊 入 异物 而 造成 插 槽 或 接口 无 法 使 用 ， 导 致 主板 无 法 正常 运行 。 图 3-9 所 示 为 电脑 主板 插 横 
或 接口 不 恨 的 故障 。 








ҥй ЗЕ AR HE RE RB РУ ЕГ) 


内 存在 异物 和 焉 斜 的 故障 











(4) 环境 因素 引起 的 故障 


电脑 工作 时 的 周围 环境 因素 不 良 也 会 造成 主板 故障 ， 主 要 表现 为 静电 或 雷电 可 能 造成 主 
板 上 某 些 芯 片 被 击 穿 ,特别 是 BIOS 世上 请; 当 外 界 环 境 潮湿 时 ， 导 致 主板 局 部 电路 和 元 融 件 
短路 ， 造 成 主板 严重 故障 。 图 3- 10 所 示 为 电脑 主板 由 环境 因素 引起 的 故障 。 





ЗС — > х 
Р & , e 
Кы Р = а d 


Я 3-10 电脑 主板 由 环境 因素 引起 的 故障 
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# Ей ЕЛИ ЕН РЕ [5] Ж< 5] Е ЕУ, УХЕ НАХ ЕЕ RALE, ЖЭ ЛБ Pa Pl Ts 
湿 时 ， 应 将 电脑 放置 在 干燥 通风 的 环境 下 进行 工作 ， 以 排除 故障 。 


课程 2 了 解 电脑 主板 的 故障 检修 流程 

















电脑 主板 的 故障 现象 往往 与 故障 部 位 之 间 存 在 着 对 应 关系 。 掌 握 这 种 对 应 关系 ， 我 们 便 
可 以 针对 不 同 的 故障 表现 制定 出 合理 的 故障 检修 流程 ， 这 将 大 大 提高 维修 效率 ， 降 低 维修 
成 本 。 

电脑 主板 出 现 故障 后 ， 首 先 应 建立 起 主要 的 维修 思路 ， 通 过 具体 的 维修 思路 对 主板 进行 
检测 ， 从 而 提高 维修 效率 。 图 3-11 所 示 为 电脑 主板 的 基本 检修 流程 图 。 

步骤 一 :排除 主板 软件 故障 

检修 电脑 主板 时 ， 应 先 排除 是 否 是 由 于 病毒 、 电 脑 软件 、 系 统 程序 损坏 、 系 统 配置 或 设 
置 故障 等 软件 故障 引起 的 故障 ， 也 就 是 我 们 常 说 的 软 故 障 等 。 

步骤 二 : 检查 主板 与 设备 的 连接 情况 

查看 主板 与 内 部 、 外 部 设备 连接 是 否 正常 。 检 查 内 存 、CPU 、 硬 盘 、 光 驱 和 打印 机 、 扫 
描 仪 等 是 否 插 接 良好 ， 若 插 接 均 正常 ， 则 进行 下 一 步 检查 。 

步骤 三 ; 检测 主板 自身 是 否 出 现 故障 

在 主板 通电 前 ， 应 注意 首先 观察 主板 的 印 制 线 有 无 明显 的 短路 、 断 路 情况 ， 元 器 件 有 无 
损坏 、 烧 焦 等 现象 ， 以 及 检查 主板 的 各 个 插 槽 内 有 无 短路 情况 ， 更 换 故 障 的 元 器 件 即 可 排除 
故障 。 

若 主板 无 明显 损坏 现象 ， 则 接 下 来 需要 首先 准备 检修 主板 的 各 种 工具 、 设 备 及 检修 仪 
表 ， 搭 建 检修 环境 ， 为 进一步 进行 硬件 检测 做 好 准备 。 

接着 ,借助 主板 的 专业 检修 测试 工具 、 检 修 仪表 等 初步 判断 故障 电路 的 大 体位 置 ， 并 针 
对 性 的 对 怀疑 电路 部 分 进行 逐一 检测 和 排查 。 

步骤 四 : 断 电 安装 与 主板 连接 的 设备 ， 并 进行 测试 

主板 断 电 后 ， 将 CPU、 内 存 及 硬盘 安装 到 主板 上 。 在 安装 各 主要 硬件 时 ， 分 别 进行 通 
电 试 验 ， 看 是 否 出 现 死机 情况 ， 若 出 现 这 种 故障 ， 应 对 连接 的 设备 及 接口 电路 进行 检测 。 最 
后 检查 主板 能 否 引导 进入 系统 。 

项 目 1 电脑 不 开机 故障 的 检修 流程 

电脑 出 现 不 开机 的 故障 时 ， 应 使 用 主板 诊断 卡 进行 检测 ， 通 常 主板 诊断 卡 上 都 会 有 
相应 故障 代码 显示 或 相应 指示 灯 的 指示 ， 根 据 主板 诊断 卡 显示 的 代码 及 指示 灯 的 指示 
即 可 判断 出 主板 的 故障 范围 ， 从 而 排除 故障 。 图 3-12 所 示 为 电脑 不 开机 故障 的 基本 检 


修 流程 。 
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最 后 重 装 主板 ， 
连接 外 部 设备 ， 
接 通电 源 试 机 ， 
操作 应 用 软件 ， 
最 后 故障 排除 。 





检查 主板 外 部 连接 设备 
显示 器 打印 机 键盘 / 限 标 


=% 


Е 


检查 主板 内 部 连接 设备 


芯片 是 否 烧 坏 了 [主板 上 是 否 有 短路 情况 








图 3-11 电脑 主板 的 基本 检修 流程 图 


项 目 2 频繁 死机 和 蓝屏 的 故障 检修 流程 


电脑 出 现 频 索 死 机 、 蓝 屏 或 自动 重 局 的 故障 ， 大 多 是 由 于 主板 、 显 卡 等 便 件 设备 损坏 造 
成 的 。 电 脑 频 繁 死机 和 蓝屏 故障 的 检修 流程 如 图 3-13 所 示 。 
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e 使 用 专用 诊断 工具 
ЕИ ”对 主板 进行 检测 


短 接 ATX 电 源 上 的 绿 线 和 黑 线 后 强制 
开机 ， 然 后 使 用 主板 诊断 卡 进 行 诊断 


诊断 卡 显示 “FF” 代 诊断 卡 显示 其 他 代码 时 ,根据 故障 代码 查询 表 查 看 代 
码 ， 表 明 主 板 未 启动 码 表示 含义 ， 根 据 代码 了 解 故 障 的 大 致 部 位 和 范围 


条 件 是 否 正常 







显示 “14” 或 


显示 “00” 代码 示 ， 
41” 代码 


OSCH A SE 


显示 “00” 
代码 














查 时 钟 及 其 
外 围 电路 


图 3-12 电脑 不 开机 故障 的 基本 检修 流程 


Ш 


频繁 死机 、 蓝 屏 РИО 是 s. 
或 自动 重启 故障 是 否 有 病毒 杀毒 即 可 排除 故障 


是 安装 的 软件 与 
系统 程序 不 兼容 


я 


тя 


重新 安装 系统 


пя 


涂抹 导热 健 脂 或 











使 用 外 置 散热 装置 








ЁШ 


ТРЕ 拆 机 重新 连接 主板 与 
是 否 受 到 撞击 各 个 部 件 之 间 的 连接 


ә 
使 用 诊断 卡 检测 @ 
主板 是 否 正常 


“, 
ta 
ta 
re, 
. 
б 
.. 
h? 
а 
> 
tr 
ta 


使 用 主板 诊断 卡 “| 是 | 根据 故障 代码 对 
检测 主板 是 否 故障 各 电路 进行 检测 


图 3-13 ”电脑 频繁 死机 和 蓝屏 故障 的 检修 流程 
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电脑 出 现 蓝屏 故障 后 





通常 在 显示 器 上 都 会 显示 相应 的 故障 代码 ， 通 过 故障 代码 ， 便 可 


， 通 
以 大 概 确定 故障 的 部 位 ， 常 见 的 蓝屏 故障 代码 及 含义 如 表 3-1 所 示 。 













































































表 3-1 常见 的 蓝屏 故障 代码 及 含义 

代码 а Xx 代码 & Xx 
0x0000 作业 完成 0х001 В RE pk UK ЕТ Tk: За >K ñ) pi < 
0x0001 不 正确 的 函数 0x001D 系统 无 法 将 资料 写 人 指定 的 磁盘 驱动 器 
0x0002 系统 找 不 到 指定 的 档案 0x0027 磁盘 已 满 
0x0003 系统 找 不 到 指定 的 路 径 0x0034 网 络 名 称 重 复 
0x0004 系统 无 法 开启 档案 0x003A 指定 的 服务 器 无 法 执行 要 求 的 作业 
0x0005 拒绝 存 取 0х003 В 网 络 发 生意 外 错误 
0x0006 无 效 的 代码 0x0045 超过 网 络 BIOS 作业 阶段 的 限制 
0х0007 储存 体 控制 区 块 已 毁 0x0047 ооо а 
0х0008 储存 体 空间 不 足 ， 无 法 处 理 这 个 指令 0x0058 网 络 发 后 资料 写 入 错误 
0х0009 储存 体 控制 区 块 地 址 无 效 磁盘 正在 使 用 中 或 被 锁定 
0x000A 环境 不 正确 0x0070 磁盘 空间 不 足 
0x000B 尝试 加 载 一 个 格式 错误 的 程序 系统 不 支持 所 要 求 的 指令 
0x000C 存 取 码 错误 0x007B 文件 名 、 目 录 名 称 或 储存 体 卷 标语 法 错误 
0x000D 资料 错误 找 不 到 指定 的 程序 
0x000E 储存 体 空 间 不 够 ， 无 法 完成 这 项 作业 0x00B6 操作 系统 无 法 执行 
0x000F ЖЭЛ ЖИЕ ЛЕ И ЖЕК SJ që 文件 名 称 或 扩展 名 太 长 
0x0010 无 法 移 除 目 录 0х03Е6 对 内 存 位 置 的 无 效 存 取 

ПЕР _ 系统 登录 毁损 。 其 中 某 个 档案 毁损 ， 或 者 

0x0011 系统 无 法 将 档案 移 到 其 他 的 磁盘 驱动 器 0x03F7 G as АЛЕ ен 
0x0012 没有 任何 档案 0x0421 账户 名 称 错误 或 者 不 存在 
0х0013 储存 媒体 为 写 保护 状态 0x044E B ЗЇ опу НУ УЕ akun x< 
0x0014 系统 找 不 到 指定 的 装置 已 经 到 了 磁带 的 最 后 
0х0015 装置 尚未 就 绪 0x045B 系统 正在 关机 
0х0016 装置 无 法 识别 指令 0x045C оо ВЕ 
0х0017 资料 错误 0x0475 系统 BIOS 无 法 变更 系统 电源 状态 
0х0018 程序 发 出 一 个 长 度 错误 的 指令 0x047E 指定 的 程序 需要 新 的 Windows 版 本 
0x0019 磁盘 驱动 器 在 磁盘 找 不 到 书 区 或 磁道 0x052F 登入 失败 : 使 用 者 账户 限制 
0x001A | ”指定 的 磁盘 或 磁盘 无 法 存 取 事件 记录 文件 坏 掉 
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项 目 3 ”能 开机 但 无 声音 的 故障 检修 流程 


电脑 出 现 能 正常 开机 ， 但 无 声音 的 故障 时 ， 应 先 对 声卡 驱动 、 首 量 设置 部 分 进行 检查 。 
图 3-14 所 示 为 电脑 能 开机 但 无 声音 故障 的 检修 流程 。 








通过 电脑 中 的 “设备 管理 器 ” 查 查看 声卡 驱动 
e 是 否 安装 或 正常 重新 安装 声卡 驱动 


检查 系统 中 的 重新 对 音量 、 静 音 等 


音频 设置 是 否 正 音频 选项 进行 设置 



































= °> 
=й 信件 学 输入 设备 
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图 3-14 电脑 能 开机 但 无 声音 故障 的 检修 流程 


项 目 4 不 识别 外 部 设备 的 故障 检修 流程 


电脑 出 现 不 能 正常 识别 外 部 设备 的 故障 时 ， 应 和 完 对 各 接口 与 主板 的 连接 部 分 进行 查看 ， 
然后 再 对 各 接口 做 进一步 检查 。 图 3-15 所 示 为 电脑 不 识别 外 部 设备 故障 的 检修 流程 。 











不 能 识别 外 部 设备 


VGA 接 口 不 能 | [озв пл | 「 并 行 接口 不 能 | [键盘 /鼠标 接口 和 「 网 卡 接口 不 能 | 音频 接口 不 能 
识别 多 部 设 识别 外 部 设备 ае | engage | | 识别 下 部 设 答 | | мине 


重新 连接 外 部 设备 E | 检查 接口 与 外 部 设备 | Ж 对 相应 的 接口 电路 
与 相应 的 接口 的 连接 是 否 正常 部 分 进行 检测 


图 3-15 电脑 不 识别 外 部 设备 故障 的 检修 流程 


MEAS 电脑 主板 发 出 报警 声 的 检修 流程 


电脑 主板 出 现 故障 后 ， 除 了 可 以 直观 地 观察 到 外 ， 还 会 发 出 报警 声 ， 维 修 人 员 可 以 根据 
报警 声 大 致 地 确定 故障 部 位 。 主 板 中 BIOS 芯片 类 型 不 同 ， 其 报警 声 的 含义 也 有 所 区 别 ， 暴 
型 BIOS 报警 声 的 含义 如 表 3-2 ~ 表 3-4 所 示 。 
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报警 声 E Xx а Xx 
Е 主板 Flash RAM 或 EPROM 错误 ，BIOS 损 
К Ее Ж, ШЇ Flash RAM 试 试 
э 常规 错误 ， 请 进入 CMOS Setup ， 重 新 设置 不 || УЙТИ 内 存 未 插 紧 或 损坏 。 重 搬 内 存 ， 知 还 是 不 
正确 的 选项 行 ， 只 有 更 换 一 条 内 存 
ТУР" ВАМ Е ЖИРА, r KÉ ze РАР 电源 、 显 示 器 未 和 显示 卡 连接 好 。 检 查 一 
不 行 ， 只 好 更 换 主 板 下 所 有 的 插头 
1 长 2 短 显示 器 或 显示 卡 错误 重复 短 啊 电源 问题 
1 长 3 短 | ”键盘 控制 器 错误 。 检 查 主板 AFR | 电源 问题 
无 显示 
表 3-3 AMI BIOS 报警 声 的 含义 
报警 声 E Xx # x 
1 短 内 存 刷新 失败 ， 内 存 损坏 比较 严重 键盘 控制 器 错误 
内 存 奇 偶 校 验 错误 。 可 以 进入 CMOS 设置 ， 
2 短 将 内 存 Parity 奇偶 校 验 选项 关 掉 ， 即 设置 为 Dis- 系统 实 模式 错误 ， 不 能 切换 到 保护 模式 
abled 
358 КАНИ, ENE ооо ии 
有 损坏 的 
4 短 系统 时 钟 出 错 。 维 修 或 更 换 主 板 9 短 寄存 器 读 / 写 错误 。 只 能 是 维修 或 更 换 主 板 
5 短 CPU 错误 10 短 寄存 器 读 / 写 错误 。 只 能 是 维修 或 更 换 主 板 
表 3-4 РОЕМІХ BIOS 报警 声 的 含义 
报警 声 аб Xx 报警 声 # Xx 
1 短 系统 启动 正常 3 短 1 短 2 短 E ОМА 寄存 器 错误 
1 短 1 短 1 短 系统 加 电 初 始 化 失败 3 短 1 短 3 短 主 中 断 人 处理 寄存 器 错误 
1 短 1 短 2 短 主板 错误 3 短 1 短 4 短 从 中 断 处 理 寄存 器 错误 
1 短 1 短 3 短 CMOS 或 电池 失效 3 短 2 短 4 短 ЖЕЛ E Ий TH PS 
1 短 1 短 4 短 ROM BIOS 校 验 错误 3 短 1 短 3 短 主 中 断 处 理 寄存 右 错误 
1 短 2 短 1 短 系统 时 钟 错误 3 短 4 短 2 u 显示 错误 
1 短 2 短 2 短 DMA 初始 化 失败 3 短 4 短 3 短 时 钟 错 误 
1 短 2 短 3 短 DMA 页 寄存 器 错误 4 短 2 短 2 短 关机 错误 
1 短 3 短 1 短 RAM 刷新 错误 4 短 2 短 3 短 A20 门 错误 
1 短 3 短 2 短 基本 内 存 错误 4 短 2 短 4 短 保护 模式 中 断 错 误 
1 短 3 短 3 短 基本 内 存 错误 4 短 3 短 1 短 内 存 错误 
1 短 4 短 1 短 基本 内 存 地 址 线 错 误 4 短 3 短 3 短 时 钟 2 错误 
1 短 4 短 2 短 基本 内 存 校 验 错误 4 短 3 短 4 短 时 钟 错误 
1 短 4 短 3 短 EISA 时 序 需 错误 4 短 4 短 1 短 串 行 口 错误 
1 短 4 短 4 短 EISA NMI 错误 4 短 4 短 2 短 并 行 口 错 误 
2 短 1 短 1 短 前 64K 基本 内 存 错误 4 短 4 短 3 短 数字 协 处 理 器 错 
3 短 1 短 1 短 ОМА 寄存 器 错误 
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今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 电 脑 主板 故障 判别 的 准备 训练 共 划分 成 3 个 训练 : 
训练 1 练 会 直 查 法 判别 电脑 主板 的 故障 

训练 2 练 会 测试 法 判别 电脑 主板 的 故障 

训练 3 练 会 其 他 法 判别 电脑 主板 的 故障 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 新 电脑 主板 故障 判别 的 一 系列 实 训 操作 。 





( V 


H Wi ЧЕЛИ ЙЕ Ж КЕЛИН Us F, EHAR, PGD] НУ Лон o ВИНА 
主板 故障 的 原因 是 多 种 多 样 的 ， 电 脑 主板 发 生 故 障 的 部 位 也 是 比较 多 的 ,一 旦 电脑 主板 出 现 
故障 ， 就 要 对 其 进行 及 时 的 检修 ，。 

故障 判别 是 电脑 主板 检修 的 一 个 重要 环 方 ， 电 脑 主 板 中 常用 的 故障 判别 方法 主要 为 
直 查 法 。 直 查 法 是 指 通 过 视觉 、 串 觉 和 听觉 等 直观 检查 来 发 现 故障 的 一 种 方法 。 直 查 法 
是 电脑 主板 故障 检测 时 最 第 用 、 最 人 简便、 也 是 最 直观 的 一 种 方法 ， 对 一 些 明显 的 故障 能 
够 很 快 发 现 并 排除 。 


项 目 1 观察 法 


在 对 电脑 主板 进行 检修 时 ， 首 先 应 观察 故障 主板 是 否 有 元 作 件 脱落 或 元 带 件 损坏 的 故 
障 。 通 常 主板 元 带 件 脱落 ， 多 数 情 况 是 由 于 引 脚 焊 点 脱 焊 引起 的 ， 也 有 的 电脑 主板 是 在 先前 
的 维修 中 造成 元 表 件 缺失 。 


训练 1 练 会 直 查 法 判别 电脑 主板 的 故障 
























































通过 观察 发 现 有 通过 观察 发 现 有 
缺失 的 元 器 件 _ 电容 器 出 现 鼓 包 的 故障 


图 3-16 采用 观察 法 判断 电脑 主板 中 的 元 融 件 是 否 存在 异常 的 故 隐 
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项 目 2 мы 


通过 嗅觉 法 查找 电脑 主板 故障 时 ， 主 要 是 在 电脑 主板 工作 状态 下 ， 通 过 辨别 电脑 主板 内 
部 是 否 有 元 太 件 散发 烧 焦 或 难 闻 的 气味 ,来 快速 搜索 到 故障 线索 。 图 3-17 所 示 为 通过 喂 觉 
法 判断 电脑 主板 的 故障 部 位 。 

















在 主板 工作 过 程 中 ， 若 是 有 元 器 件 或 功能 
部 件 短路 时 ， 则 会 嗅 到 有 烧 焦 的 气味 ， 此 
时 可 根据 气味 判断 大 致 的 故障 点 ， 再 使 用 
检修 工具 做 进一步 检测 




















о 
使 用 嗅觉 法 判断 故 
障 的 大 致 范围 


图 3-17 通过 串 觉 法 判断 电脑 主板 的 故障 部 位 


项 目 3 倾听 法 

倾听 法 是 指 通过 听觉 来 获取 电脑 主板 的 故障 线索 的 方法 ， 主 要 用 来 对 电脑 主板 工作 时 发 
出 的 声 啊 进行 直观 判断 ， 如 风 鹿 的 运转 声 等 。 通 过 倾听 法 判断 电脑 主板 的 故障 部 位 如 
Е 3-18 所 示 。 








А J 
44 V 


> 


故障 判别 对 于 电脑 主板 检修 是 非常 重要 的 。 除 观察 法 之 外 ， 较 常用 的 电脑 主板 故障 判别 
方法 还 有 测试 法 ， 即 使 用 检测 仪 硕 仪 表 (如 万 用 表 、 示 波 希 、 专 用 工具 等 ) 对 电脑 主板 相 
应 部 位 进行 测试 ， 进 而 判断 电脑 主板 故障 点 的 方法 。 


训练 2 练 会 测试 法 判别 电脑 主板 的 故障 
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w “9 天 练 会 电脑 主板 维修 





主板 正常 运行 时 ， 风 扇 的 声音 当主 板 运行 时 ， 倾 听 主 板 
应 为 均匀 的 运转 声 раене ° 工作 时 所 发 出 的 声音 

















图 3-18 通过 倾听 法 判断 电脑 主板 的 故障 部 位 


项 目 1 万 用 表 测 试 法 

万 用 表 测 试 法 是 电脑 主板 电路 部 分 或 功能 部 件 维修 中 使 用 广泛 的 一 种 测试 方法 。 该 方法 
主要 是 指 对 电脑 主板 电路 部 分 或 功能 部 件 的 阻 值 、 电 压 、 电 流 或 电容 量 等 参数 进行 检测 ， 然 
后 将 实测 值 与 标准 值 进 行 比较 ， 从 而 锁定 电脑 主板 电路 或 功能 部 件 出 现 故 障 的 范围 ， 然 后 再 
对 该 范围 的 元 耸 件 进行 检测 ， 最 终 确定 故障 点 。 

使 用 万 用 表 测 试 法 测试 电脑 主板 之 前 ， 应 先 对 万 用 表 的 表笔 进行 连接 。 连 接 万 用 表 的 表 
笔 如 图 3-19 所 示 ， 将 指针 式 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 分 别 插入 相应 的 插 孔 中 。 























将 АЈ 
Р 黑 表 笔 插入 指针 式 万 用 表 的 
有 “ы?” . 公共 端 KEN 1 FLF 





K 3-19 连接 万 用 表 的 表笔 
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接 下 来 ， 根 据 测 量 的 需要 ， 无 论 测量 电 流 、 电 压 还 是 电阻 ， 都 需要 对 万 用 表 的 量程 进行 
测量 。 图 3-20 所 示 为 将 指针 式 万 用 表 的 量程 调整 至 适当 的 测量 挡 位 。 








调整 万 用 表 
的 挡 位 旋钮 
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Е 3-20 调整 万 用 表 的 量程 





许 呈 全 【特别 提示 】 
7 


使 用 万 用 表 测量 电流 、 电 压 或 电阻 时 ， 若 是 不 能 估算 出 被 测 值 的 大 小 ， 为 了 仪表 的 安 
全 ， 可 以 将 量程 从 大 到 小 进行 试用 并 调整 ， 并 尽量 使 量程 接近 测量 值 ， 以 提高 测量 精度 。 


【知道 更 多 ] 


在 使 用 指针 式 万 用 表 测 量 主板 中 元 器 件 的 电阻 值 时 ， 则 需要 进行 零 欧 姆 调整 ， 如 
图 3-21 所 示 。 指 针 式 万 用 表 的 量程 在 电阻 挡 时 ， 将 黑 、 红 表笔 互相 短 接 ， 这 时 表 针 应 指向 
0О (表盘 的 右 侧 ， 电 阻 刻 度 的 0 (ë). 。 如 果 不 在 09 处 ， 就 需要 调整 调 零 电位 器 旋钮 使 万 用 
表 表 针 指 向 09 刻度 。 阁 是 使 用 数字 式 万 用 表 检 测 电 阻 值 时 ， 则 不 需要 进行 该 操作 。 





将 万 用 表 的 红 、 调整 欧姆 调 零 旋钮 
表笔 进行 短 接 使 指针 指向 0 位 置 
= — n 




















3-21 2 
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完成 以 上 的 操作 后 ， 就 可 以 使 用 万 用 表 进 行 具体 的 测量 了 。 以 检测 电脑 主板 中 场 效 
应 品 体 管 的 阻 值 为 例 ， 首先 将 指针 式 万 用 表 的 量程 调 至 “x 1Ik” 欧 姆 挡 ， 并 对 其 进行 零 
欧姆 调整 ， 然 后 将 万 用 表 的 两 表笔 分 别 连接 钙 测 元 休 件 的 两 引 脚 ， 此 时 观察 万 用 表 的 该 
数 ， 厂 测 得 阻 值 与 正常 场 效应 品 体 管 的 阻 值 相近 ， 则 表明 该 带 件 正常 ， 硅 万 用 表示 数值 
指 为 零 或 无 穷 大 ， 则 表明 该 元 天 件 性 能 不 恨 。 使 用 万 用 表 对 电脑 主板 进行 测试 如 图 3-22 
Рт. 



































指针 式 万 用 表 被 检测 的 主板 
e~ S ss 


























3-22 使 用 万 用 表 对 电脑 主板 进行 测试 


@ (== 


Ia 

Q: 请 问 一 下 专家 ， 我 们 在 实际 测量 主板 中 的 元 器 件 时 ， 有 些 元 器 件 过 小 ， 使 用 万 用 表 
的 表笔 很 难 进行 检测 ， 这 时 候 该 怎么 判断 元 器 件 的 好 坏 呢 ? 

А: 由 于 电脑 主板 中 的 电子 元 器 件 大 部 分 采用 的 是 微型 贴 片 元 器 件 ， 万 用 表 、 示 波 
器 的 指针 、 探 头 相对 比 元 器 件 的 引 脚 要 粗大 ， 所 以 在 检测 时 为 了 避免 与 相 邻 引 脚 发 生 
短路 ， 可 用 大 头 针 等 固定 在 表 头 或 探头 上 进行 检测 。 图 3-23 所 示 为 更 改 后 的 万 用 表 
表 针 。 

项 目 2 示波器 测试 法 

示 波 需 测试 法 是 电脑 主板 电路 部 分 检修 中 非常 重要 的 一 种 检测 方法 。 该 方法 主要 是 通过 
示 波 顺 直接 观察 有 关 电 路 的 信和 号 波形 ， 并 与 正常 波形 相 比 较 ， 来 分 析 和 判断 电路 部 分 出 现 故 
障 的 部 位 。 

使 用 示 流 需 测 试 主板 电路 部 分 时 ， 应 先 将 示 波 需 的 测试 线 进行 连接 ， 示 波 需 测试 线 的 连 
接 如 图 3-24 所 示 。 连 接 时 ， 先 将 模拟 示 波 需 的 测试 线 插入 测试 端 ， 并 将 其 顺 时 针 旋 转 ， 使 
其 锁 紧 ， 一 般 情 况 下 ， 被 测 信和 号 通过 探头 输入 示 波 需 并 在 显示 屏 上 显示 出 来 。 
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J H Ж 将 天 头 针 与 表笔 进行 连接 ， 使 
| 


大 头 针 作为 表笔 的 测试 头 使 用 








"ТОЛЕ ТО! 








К] дж 
= 





kaq. | Ж шү 
чш аш 
Ё 








e 插入 测试 线 后 
顺 时 针 旋 转 


3-24 УЖИНА НУ ЕЕ 


PERAR ЛИПА Zk E eji, c К ЖД А APU НОЯ ЖЕЛЕ, лї йү Н НЕН 
ВЕДЬ, PREIRES Wi rH НЕЕ о 

АРЕНА ТЕ ИП 3-25 所 示 ， 连 接 好 控 头 后 ， 示 小 俘 的 显示 屏 上 显示 当前 所 测 的 波 
形 〈 校 正方 法 ) ， 奋 该 波形 不 正常 ， 则 可 以 使 用 一 字 螺 丝 刀 微调 探头 上 的 调整 钮 ， 直 到 示 波 
融 的 显示 屏 显示 正 篆 的 方 波 波 形 。 

完成 示 波 融 的 准备 工作 后 ， 则 可 以 使 用 示 波 希 进行 实际 的 检测 工作 了 。 使 用 示 波 希 检测 
计算 机 主板 中 的 芯片 如 图 3-26 所 示 。 使 用 示 波 希 检测 主板 中 心 户 引 脚 输出 的 信号 波形 ， 正 
各 情况 下 ， 世 请 的 输出 引 脚 可 以 输出 相应 的 信号 波形 ， 奉 示 波 带 的 显示 屏 没 有 显示 信和 号 波 
形 ， 则 说 明 该 芯片 可 能 存在 故障 ， 需 要 进一步 对 其 进行 检测 。 
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通过 对 探头 的 校正 6 
使 输出 的 波形 正常 ә 使 用 一 字 螺丝 刀 
> ”调整 探头 校正 端 





图 3-25 示波器 探头 校正 


若 示波器 显示 屏 
FASER Me” 

表明 该 元 器 件 可 

能 存在 故障 


o 将 示波器 的 探头 靠 
近 或 搭 在 被 测 元 器 
件 的 引 脚 处 











在 电脑 主板 的 电路 板 中 ， 有 些 集成 电路 的 引 脚 较 多 、 较 细 ， 测 量 表 笔 的 探头 通常 偏 粗 ， 
很 难 精 准 定位 在 某 一 指定 引 脚 。 此 时 可 将 示波器 探头 进行 简单 的 改制 。 简 单 改制 的 示波器 探 
头 如 图 3-27 所 示 。 
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"š 
用 头 部 较 细 的 针头 等 金属 物 


Ке 
示波器 探头 
ао _ 体 接 于 探头 上 ， 并 加 以 国定 


图 3-27 简单 改制 的 示波器 探头 


项 目 3 主板 专用 工具 测试 法 


随 着 电脑 主板 智能 化 程度 的 提高 ， 功 能 越 来 越 丰富 和 完善 ， 对 一 些 较为 复杂 的 故障 也 很 
难 直接 测试 出 来 ,我 们 可 以 借助 主板 中 的 专用 工具 进行 测试 ， 如 主板 诊断 卡 、CPU 假 负 载 
以 及 测试 卡 等 。 

(1) 主板 诊断 卡 测试 法 

主板 诊断 卡 是 将 主板 中 BIOS 内 部 自 检 程序 的 检测 结果 以 代码 形式 显示 出 来 ， 通 过 显示 
的 代码 可 以 快速 找 出 故障 主板 的 故障 位 置 ， 尤 其 是 在 电脑 不 能 引导 操作 系统 或 出 现 黑屏 等 故 
障 时 。 

使 用 主板 诊断 卡 进 行 测 试 时 ， 应 先 将 计算 机 主板 断 电 ， 接 着 根据 主板 诊断 卡 的 接口 类 型 
插入 主板 中 相应 的 插 权 中 。 连 接 主 板 诊 断 卡 如 图 3-28 所 示 。 

















将 主板 诊断 卡 插 在 e 
主板 中 相应 的 插 模 内 
жа фа ылы 
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图 3-28 连接 主板 诊断 卡 


然后 ， 接 通 主板 的 电源 ， 主 板 诊 断 卡 开始 进行 自 检 过 程 。 使 用 主板 诊断 卡 进行 测试 如 
图 3-29 所 示 。 主 板 诊 断 卡 会 即时 显示 自 检 状态 ， 当 检测 到 故障 ， 主 板 诊 断 卡 便 停止 诊断 ， 
并 将 故障 诊断 代码 显示 在 主板 诊断 卡 的 故障 代码 显示 屏 上 。 与 此 同时 主板 诊断 卡 会 发 出 报警 
声 ， 提 示 用 户 根据 故障 代码 查找 故障 所 在 。 
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根据 提示 排除 故障 点 如 图 3-30 所 示 。 根 据 主板 诊 依 断 卡 提 示 的 字符 “C1C0”， 查 看 对 应 
的 代码 速 查 手册 (如 表 3-5 所 示 )， 得 知 内 存 部 分 存在 故障 。 内 存 自 检 有 问题 首先 检测 内 存 
的 插 接 是 否 良好 ， 并 检测 ds 有 污 物 ， 重 新 拔 择 内 存 后 ， 再 次 为 主板 通电 诊 
汤 ， 内 存 检测 通过 ， 主 板 诊 断 卡 显示 带 显 未 字符“FFFF”， 表 示 主 板 正 常 。 













































































主板 诊断 卡 
la 显示 的 故障 代码 
{а 。 
ROT 
_ 
в j аг сарат т 
使 用 主板 诊断 卡 测 И а м 
试 时 需要 使 主板 通 @… \ 
=: 电 才 可 以 进行 MADE IN A НН 3. = 
图 3-29 使 用 主板 诊断 卡 进行 测试 
重新 对 内 存 条 再 次 使 用 主板 诊断 卡 
进行 插 接 进行 检测 ЕЖЕ 
ma — > — 
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图 3-30 根据 提示 排除 故障 点 


[ 知道 更 多 ]】 


不 同类 型 的 主板 诊断 卡 ， 其 故障 代码 所 代表 的 含义 也 有 所 不 同 ， нр 在 购买 主 
板 诊 断 卡 时 ， 其 内 部 会 附带 有 故障 代码 速 查 手 册 ， о. {о HÆ (PIS0D) = 
板 诊断 卡 的 代码 (Award BIOS) 速 查 表 如 表 3-5 所 示 。 
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_ 第 3 天 掌握 电脑 主板 的 故障 判别 万 法 、、 
表 3-5 典型 (PI50D) 主板 诊断 卡 的 代码 (Award BIOS) 速 查 表 
代码 故障 代码 表示 的 含义 代码 故障 代码 表示 的 含义 
处 理 器 测试 1， 处 理 器 状态 核实 ， 如 果 测 试 失 | 
1А 测试 第 2 з АО rH Es h 8259) 屏蔽 位 
败 ， 循 环 是 无 限 的 测试 第 2 通道 的 中 断 控 制 器 ( ) 屏蔽 位 
确定 诊断 的 类 型 (正常 或 者 制造 ) 。 如 果 键 | 
02 1B 测试 CMOS 电池 电 平 
盘 缓 冲 器 有 数据 就 会 失效 о 
42 H 
aa | || ие 
令 (ААН) 
04 使 8042 键盘 控制 需 复 位 ， 核 实 ТЕЅКВКР 1D 调 定 CMOS 的 配置 
ч 如 果 不 断 重复 制造 测试 1 ~5， 可 获得 8042 控 T 测定 系统 存储 器 的 大 小 ， 并 且 把 它 和 CMOS 值 
制 状态 比较 
使 电路 片 作 初始 准备 ， 停 用 视频 ， 奇 偶 性 ， 
06 DMA 电路 片 以 及 清除 DMA 电路 片 ， 所 有 页 面 1Е 测试 64k 存储 器 至 最 高 640k 
寄存 器 和 CMOS 停机 字 节 
07 处 理 需 测试 2， 核 实 CPU 寄存 右 的 工作 20 测量 固定 的 8259 中 断 位 
РА 使 CMOS ЗГА ЕА РЕЖ, ТЕ HB E Т7 > а И (NMI) 位 (奇偶 性 或 输 
时 器 的 循环 人 /输出 通道 的 检查 ) 
09 EPROM 检查 总 和 且 必 须 等 于 零 才 通过 22 测试 8259 的 中 断 功 能 
ОА 使 用 视频 接口 作 初始 准备 23 测试 保护 方式 虚拟 方式 和 页 面 方式 
0B 测试 8254 芯片 的 DMA 通道 0 24 测定 1Mb 以 上 的 扩展 存储 器 。 查 内 存 
0С 测试 8254 通道 1 25 测试 除 头 一 个 64k 之 后 的 所 有 存储 器 。 查 内 存 
1) 检查 CPU 速度 是 否 与 系统 时 钟 匹 配 。2 ) 
0D 检查 控制 芯片 已 编程 值 是 否 符合 初 设置 。3 ) W 26 测试 保护 方式 的 例外 情况 
频 通道 测试 ， 如 果 失 败 ， 则 鸣 喇 叭 〈 蜂 鸣 融 ) 
ОЕ 测试 CMOS 停机 字 节 27 Ж E ДН Ж 22 TH r iñ e I НИ BE ig RAM 
Г, уз ОМА 3858 0 >. 确定 超 高 速 缓 冲 存储 器 的 控制 或 特别 的 8242 
` PERTE hA 
11 测试 DMA 通道 1 2A 使 键盘 控制 器 作 初 始 准备 
12 测试 ОМА 页 面 寄 存 器 2B 使 软盘 驱动 器 和 控制 器 作 初 始 准备 
测试 8741 键盘 控制 器 接口 。 查 主板 中 键盘 # 
13 би БАЗЕН тва 2С 检测 串 行 端口 ， 并 使 之 作 初 始 准备 
口 电 路 
14 测试 8254 计时 器 。 查 主板 中 的 计时 器 电路 2D 检测 并 行 端口 ， 并 使 之 作 初 始 准 备 
M 8259 中 断 屏 藏 位 。 查 主板 中 的 8259 芯片 
15 2Е 硬盘 驱动 器 和 控制 器 作 初 始 准 
及 其 周边 电路 使 动 控制 需 作 初始 准备 
16 建立 8259 所 用 的 中 断 矢 量 表 2F 检测 数学 协 处 理 器 ， 并 使 之 作 初始 准备 
周 准 视频 输入 /输出 工 ЕЕ ЗИ BIOS 
Ии улу. 30 | ”建立 基本 内 存 和 扩展 内 存 
则 启用 
К 测试 视频 存储 器 ， 如 果 安 装 选 用 的 视频 BIOS 本 检测 从 C800: 0 至 ЕЕЕЕ: 0 的 选用 ROM， 并 
通过 本 项 测试 ， 则 可 绕 过 使 之 作 初 始 准备 
对 主板 上 COM/LTP/FDD 声音 设备 等 /0 лу 
19 | ”测试 第 1 通道 的 中 断 控制 器 (8259) 屏 项 位 | 32 н еи 











编程 使 之 适合 设置 值 
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… 9 天 练 会 电脑 主板 维修 








(2%) 
代码 故障 代码 表示 的 含义 代码 故障 代码 表示 的 含义 
用 OPTI 电路 片 使 辅助 超 高 速 缓冲 存储 器 作 初 
3B 60 设置 硬盘 引导 扇 区 病毒 保护 功能 
台 准 备 
3C 建立 允许 进入 CMOS 设置 的 标志 61 显示 系统 配置 表 





3р 初始 化 键盘 /PS2 鼠标 /PNP 设备 及 总 内 存 节点 62 开始 用 中 断 19H 进行 系统 引导 
程序 默认 值 进入 控制 芯片 ， 符 合 可 调制 二 进 制 
默认 值 表 





ЗЕ 尝试 打开 12 高 速 缓存 БЕ 





н ТӨТ, ЖИЕ ЖЕНИ РИШ РО: 0 检测 | Ор. 
内 存 变换 (中 断 控制 器 或 内 存 不 良 ) с, 


2. АДЕН, ЕЈ h НЫ, ЛШ РЧ ZF 1 Rs 
42 显示 窗口 进入 SETUP С1 








及 内 存 
43 若是 即 插 即 用 BIOS， 则 串口 、 并 口 初 始 化 C3 第 一 个 256K 内 存 测试 
45 初始 化 数学 处 理 右 C5 从 ROM 内 存 复 制 BIOS 进行 快速 自 检 
若 检 测 到 误 ， 在 显示 器 上 显示 错误 信息 ， 
а 若 检 测 到 有 错误 ， 在 显示 需 示 错 误 1 区 ЕН 


并 等 待 客户 按 <Fl > 键 继续 





检测 Місгопіеѕ 超 高 速 缓冲 存储 需 (如 果 存 
ЖЕ), ， 并 使 之 作 初 始 准备 
50 将 当前 BIOS 临时 区 的 CMOS 值 存 到 CMOS 中 CC 关闭 不 可 屏蔽 中 上 断 处 理 需 
所 有 ISA 只 读 存 储 器 ROM 进行 初始 化 ， 最 终 
52 EE йк Sr el AS ӘП УЭТ 
给 PCI 分 配 IRQ 号 等 初始 化 工作 о 
如 果 不 是 即 插 即 用 BIOS， 则 初始 化 串口 、 并 


— FF | ERAKI, EW OK 
口 和 设置 时 钟 值 板 自 检 通 过 ， 主 板 


4F 如 果 设 有 密码 则 等 待 输入 密码 CA 




















[ 特别 提示 ]】 





主板 诊断 卡 除 了 可 以 提供 故障 代码 外 ， 还 可 以 通过 蜂 鸣 器 报警 ， 通 过 报警 鸣 响 的 长 
短 不 同 ， 其 代表 的 故障 也 不 相同 ， 用 户 可 以 通过 主板 诊断 卡 的 相关 说 明 找到 相应 的 故 
障 点 。 

(2) CPU 假 负载 测试 法 

CPU 假 负 载 测 试 法 主要 是 使 用 CPU 假 负 载 对 CPU 中 各 点 工作 电压 和 CPU 通 向 北桥 芯片 
或 其 他 通道 的 64 根 数据 总 线 和 32 根 地 址 总 线 等 进行 检测 的 一 种 专用 工作 。 

使 用 假 负 载 进行 测试 时 ， 应 首先 根据 CPU 的 型 号 选择 匹配 的 假 负 载 ， 然 后 将 假 负 载 安 
>e E СРО 插 槽 上 进行 测试 。 

CPU 假 负 载 的 安装 方法 如 网 3-31 所 示 。CPU 假 负 载 的 安装 方法 同安 装 CPU 相同 ， 安 装 
时 应 先 扳 起 СРО 搬 座 的 压 杆 ， 取 下 CPU 芯片 ， 再 用 同样 的 方法 将 型 号 匹配 的 假 负载 安装 在 
СРО {ШЖ Е. 

使 用 СРО 假 负 载 测试 СРО ИН], ЖЖЖ НЛ ИШЛЕ ЙГ НИ, ， 只 需 将 CPU 假 
负载 安装 在 CPU 搬 权 上 ， 使 用 万 用 表 红 表笔 或 示 波 需 探头 搭 在 假 负 载 表 面 的 测试 点 上 即 可 
进行 检测 。CPU 假 负 载 的 使 用 方法 如 图 3-32 所 示 。 
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° 
【2】 将 CPU 插座 的 压 杆 扳 至 不 能 
扳 动 的 位 置 ， 并 取 下 CPU 芯片 


[1] 将 CBU 插座 的 压 
НР 




















Í 





= bhi] ` 


pF 


а 
Q 





- 
„ 


é 6 
【3】 将 型 号 匹配 的 CPU 假 负载 【4】 压 下 CPU 捅 座 的 压 杆 ， 使 
安装 在 CPU 插座 上 


CPU 假 负载 固定 在 CPU 插座 上 






































图 3-31 СРО 假 负 载 的 安装 方法 


.. эээ = зо s о Í ЧЕ | н оа зә 
озооповоовточ i dd db | ` (69 фаз ..... 
s t е 4 


CPU 到 内 存 的 AD 线 | F| GPU 到 内 存 的 AD 线 


e é 
使 用 万 用 表 检 测 CPU 使 用 示波器 检测 CPU 
核心 电压 的 方法 时 钟 信号 波形 的 方法 


























一 -一 —— 


Е 3-32 CPU 假 负载 的 使 用 方法 
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在 使 用 CPU 假 负 载 进 行 测试 时 ， 检 测 之 前 ， 应 先 将 万 用 表 的 黑 表笔 或 示波器 的 接地 夹 
进行 接地 ， 然 后 再 进行 测试 。 

(3) 测试 卡 测试 法 

检测 主板 时 ， 除 了 以 上 的 专用 工具 外 ， 还 可 以 使 用 主板 测试 卡 检测 主板 中 的 故障 。 测 试 
卡 分 别 是 应 用 在 内 存 插 柳 、PCI fB. АСР З O PETA. 

目前 ， 电脑 主 板 使 用 较 多 的 内 存 插 权 为 DDR, DDR2, DDR3 插 楷 ， 它 们 的 检测 方法 是 
相同 的 ， 使 用 相应 的 内 存 插 模 测试 卡 配 合 万 用 表 即 可 对 相应 的 内 存 插 槽 进行 检测 。 

插 模 类 测试 卡 需 要 插 接 到 持 权 中 使 用 ， 首 先 将 内 存 从 插 权 中 拔 出 后 ， 露 出 内 存 插 槽 ， 
插入 内 存 测试 卡 如 图 3-33 所 示 。 插 入 内存 插 模 测试 卡 时 ， 应 将 测试 卡 与 内 存 槽 的 缺口 相 
对 应 ， 这 样 才 能 顺利 将 其 插入 ， 按 住 内 存 搬 槽 测试 卡 的 两 器 ， 即 可 将 其 搬入 到 内 存 搬 
о 
































и ИЕ. 
Ў НА, * 

ТОЙ AD ы ИИ” 

Я 1С: _——# 

и! 


Ете 
зата 
Ге. 
















ПДК 


é 
。 测 试 卡 与 内 存 槽 的 缺口 相对 应 
” 并 按 下 插入 到 内 存 插 槽 中 


将 内 存 条 从 插 模 中 拷 
”出 后 ， 锯 出 内 存 插 模 





























= a 
| 


图 3-33 插入 内 存 测 试 卡 









搬 槽 类 型 测试 卡 的 使 用 方法 如 图 3-34 所 示 ， 测 试 卡 上 标识 的 检测 点 连接 搬 槽 的 引 脚 ， 





检测 时 直接 将 万 用 表 表 笔 或 示 波 央 探头 搭 在 测试 卡 标识 的 检测 点 上 ， 使 插 槽 的 检测 方便 、 
直观 。 





接口 类 的 测试 卡 不 能 用 于 插 接 ， 接 口 类 型 测试 卡 上 标 有 引 脚 号 及 检测 方法 ， 使 用 时 通过 
对 比 测试 卡 辨别 主板 接口 ， 准 确 判 断 出 引 脚 号 ， 进 而 识别 接地 端 及 检测 点 。 接 口 类 测试 卡 的 
使 用 方法 如 图 3-35 所 示 。 
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第 3 天 ”学 握 电 脑 主板 的 故障 判别 方法 Т ^ 


通过 测试 卡 检测 
插 权 信号 波形 





















т 


хее ент Ea 


о 检测 点 标识 








> 
IT 
7 =>] 




















3-34 FEREZ ANMAK EHD A 





yama 


Т a ү ЖЕШ {К 1000] E СОМ 


. 31-4, 6_9 对 起 区 从 ЖЕПП "ВТО у 

如 对 地 -正常 则 沿 着 不 正确 的 引 脚 找到 相关 元 件 更 换 。 
、COV 口 由 IL/0 通 过 串口 芯片 直接 管理 , А. ПАА БЕП А, I/0 很 少 坏 掉 。 
、75232 是 主板 上 同时 用 到 +12V 和 5 的 芯片 。- ~ 、 





é 
主板 接口 与 检测 主板 接口 
测试 卡 的 对 比 的 背面 引 脚 


图 3-35 接口 类 测试 卡 的 使 用 方法 


项 目 4 软件 诊断 法 


软件 诊断 法 主要 是 借助 于 电脑 软件 诊断 程序 来 帮助 了 解 主板 的 相关 参数 及 信息 数据 。 
种 方法 往往 是 应 用 于 主板 没有 严重 的 故障 或 只 存在 局 部 功能 损坏 时 ， 因 此 ， о 
ЖАЙ кн uE АЛАН o 

图 3-36 所 示 为 主板 测试 软件 “和 鲁 大师 ”， 它 可 以 帮助 用 户 了 解 CPU 当前 的 温度 并 实时 
监控 主板 温度 、 散 热风 扇 的 转速 、 内 存 使 用 情况 等 关键 信息 。 

同时 还 可 以 通过 系统 监控 中 各 关键 发 热 元 件 的 工作 温度 及 运行 状态 ， 进 行 自行 设 定 报 
Z, 设置 自行 报警 温度 如 图 3-37 所 示 。 
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使 用 软件 测试 主板 
中 相关 的 参数 Р 


; 


С» ) С») ~) e) И (Wes 7 
` ⁄# ь Р » f т š „ҮТҮР, 
Ср 8: 34 7 БШШ: 31 © ЗЕЕ. 30 °С СР: 3040 28/5 


















e 使 用 软件 对 电脑 主板 
тоо R 








К ) 
.. 
.. 
.. 
.. 
Ки 
* 
. 
.. 
.. 
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=й | 报表 ”| SBS me ESEE || 


[v] im ЕӨЗ РЕЗЧЕ Вар: ш. ЖЫН) 
i CIR 





显卡 温度 


| 主板 温度 





} 主 硬盘 温度 
回报 警 时 ,开启 声音 提示 
ЕЖЕ 

















4 


K 3-37 设置 自行 报警 温度 











训练 3 练 会 其 他 法 判别 电脑 主板 的 故障 





E 
对 电脑 主板 进行 故障 判别 时 ， 除 了 使 用 直 查 和 测试 法 外 ， 还 可 以 使 用 清洁 法 、 补 焊 法 、 
替换 法 以 及 飞 线 法 等 对 故障 部 件 进行 判别 。 
项 目 1 清洁 ; 


清洁 法 适用 于 工作 环境 比较 脏 ， 怀 疑 可 能 是 由 于 灰尘 等 引起 主板 故障 时 。 从 某 种 意义 上 
讲 这 并 不 是 一 种 维修 方法 ， 因 为 它 主要 是 通过 毛 制 、 BE, KEKEE ERTA, E 
可 以 被 看 做 是 在 对 主板 进行 检测 之 前 的 一 个 必须 进行 的 工序 。 对 主板 中 的 灰尘 进行 处 理 如 
图 3-38 所 示 。 


90 






































用 毛 刷 拭 去 
芯片 上 的 灰尘 





图 3-38 对 主板 中 的 灰尘 进行 处 理 


项 目 2 补 焊 法 


补 焊 法 是 指 用 防 静 电 烙 铁 或 热风 焊 枪 对 怀疑 出 现 虚 焊 故 障 范 围 内 的 元 厦 件 、 集 成 电路 、 
功能 部 件 的 焊 点 进行 补充 焊接 的 方法 。 利 用 补 焊 法 对 电脑 主板 开机 电路 中 的 元 絮 件 进行 补 焊 
如 图 3-39 所 示 。 








对 人 怀疑 有 虚 焊 故障 的 电路 范围 内 
ә 所 有 相关 的 、 可 疑 的 焊接 点 进行 
补 焊 来 排除 故障 





aaa o 补 焊 操作 时 ， 可 搭配 
焊锡 丝 进行 补 焊 





图 3-39 利用 补 焊 法 对 电脑 主板 开机 电路 中 的 元 带 件 进行 补 焊 


项 目 3 ”替换 法 


通过 蔡 换 法 查找 故障 是 指 对 电脑 主板 中 怀疑 损坏 的 元 带 件 或 某 个 功能 部 件 用 同型 号 性 能 
恨 好 的 元 带 件 或 功能 部 件 进行 蔡 换 ， 知 蔡 换 后 故障 排除 ， 则 证 明 被 怀疑 部 位 或 元 需 件 损坏 ; 
奉 蔡 换 后 ， 故 障 依 上 日 ， 则 应 进一步 检测 其 他 相关 部 位 。 

用 蔡 换 法 可 以 检查 主板 中 所 有 元 带 件 的 好 坏 ， 并 且 判 断 的 准确 性 也 比较 高 ， 多 用 于 易 插 
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拔 的 维修 环境 中 。 例 如 ， 检 修 主 板 时 ， 怀 疑 供 电 不 良 ， 可 采用 替换 АТХ 电源 的 方法 进行 排 
查 。 采 用 替换 法 排除 故障 如 图 3-40 所 示 。 





已 知 良 好 怀疑 有 故障 使 用 已 知 民 好 
的 ATX 电 源 的 ATX 电 源 的 ATX 电 源 进 行 圭 换 








.. 
. 
"a... 
` ти 
“на, 
а 


图 3-40 采用 蔡 换 法 排除 故 隐 


项 目 4 触摸 法 


通过 触摸 的 方法 检测 电脑 主板 上 的 元 如 件 ， 判 断 是 否 存 在 温度 异常 升 高 的 故障 。 例 如 : 
通电 开机 一 段 时 间 ， 关 机 断 电 后 用 手 迅 速 触 摸 南 、 北 桥 必 片 ， 如 图 3-41 МХ. НИМ 
感 沉 说明 心 睛 温度 上 升 很 快 ， 必 所内 可 能 存在 短路 情况 ; г Лг ТАТИ, ЗЕЛА, п ВЕ 
心 片 内 部 有 靳 路 情况 导致 无 法 进入 工作 状态 。 触 措 时 要 注音 安全 ， 防 止 高 温 资 伤 。 








快速 触摸 南 桥 快速 触摸 
芯片 是 否 过 热 时 钟 芯 片 
кше ташына азылы Ди 
А И \ оь ЕЯ, 
se уут NAN - Ë `a Er Ë 
s К д> та + 





тер? 


图 3-41 ЖАЯА AT 
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练 会 电脑 主板 CPU 插座 及 供 
电 电 路 的 检修 技能 





AR, 我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “ 练 会 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 检修 技能 ”。 . 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 ， 
的 结构 、 工 作 原 理 以 及 检修 流程 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 | 
.训练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 | 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 电 脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 检修 知识 共 划 分 成 
3 1: 

课程 1 了 解 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 结构 

课程 2 ” 搞 清 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 工作 原理 

课程 3 掌握 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 电 脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 结构 、 工 作 原 
理 、 电 路 的 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 了 解 电 脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 结构 








电脑 主板 的 CPU 及 相关 电路 是 电脑 主板 的 运算 、 人 处 理 和 控制 中 心 ， 主 板 中 几乎 所 有 电 
路 都 是 受 CPU 控制 的 。 
93 





电脑 主板 的 CPU 插座 及 供电 电路 主要 是 由 СРО 插座 以 及 СРО 供电 电路 等 组 成 的 。 
图 4-1 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 CPU 插座 及 供电 电路 。 该 电路 主要 是 由 СРО 
插座 CPU1， 以 及 CPU 供电 电路 中 的 电源 管理 芯片 PU1 (ISL6566CR)、 场 效应 晶体 管 及 滤波 
电容 器 、 滤 波 电 感 需 等 组 成 的 。 





场 效应 
CPU 插 应 CPU1 滤波 电感 器 晶体 管 
一 一 一 —— . e 


NY ею 


rti 


0 场 效应 
晶体 管 














Р) ° ° 
电源 管理 芯片 PU1 滤波 电感 器 场 效 应 
(ISL6566CR) —hm 晶体 管 











图 4-1 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 CPU 插座 及 供电 电路 


项 目 1 了 解 CPU 插座 的 结构 


CPU 插座 主要 用 来 承载 CPU， 该 机 的 CPU 插座 类 型 为 Socket AM2, IEZ% GeForce 
6100AM2 型 主板 CPU 插座 的 实物 外 形 如 图 4-2 所 示 。Socket AM2 型 CPU 插座 是 一 种 支持 
DDR2 内 存 的 AMD 64 位 СРО 的 标准 插座 ， 具 有 940 个 针脚 插 孔 ， 主 要 用 来 对 应 Sempron, 
中 端的 Athlon 64 、 高 端的 Athlon 64 x2 以 及 Athlon 64 FX 系列 的 CPU, 








(ко 【 特别 提示 1 


М 1 


不 同类 型 的 СРО 对 应 的 插座 也 有 所 不 同 ， 目 前 市 场 上 流行 的 CPU 插座 主要 有 РСА 和 
LGA。PGA 和 LGA 形式 的 CPU 插座 及 CPU 如 图 4-3 所 示 。 

РСА 型 CPU 插座 ， 即 针脚 全 部 位 于 CPU 的 底板 上 ， 而 CPU 插座 全 部 为 “ 针 孔 ” 形 
式 ， 每 个 针 孔 都 对 应 CPU 上 的 针脚 。 


94 




















Е 4-2 有 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 CPU 插座 的 实物 外 形 


LGA 型 CPU 插座 为 “ 触 脚 ”形式 ，CPU 底部 没有 针脚 ， 只 有 一 些 镀金 的 接触 点 ， 而 
每 个 触 脚 都 对 应 着 CPU 上 的 圆 形 触 点 ， 压 到 触 点 上 即 可 实现 电器 之 间 的 连接 。 


Q 


г 请 问 一 下 专家 ， 电 脑 中 的 СРО 是 一 种 什么 器 件 ，CPU 内 核 是 何 意 ? 

А: 电脑 中 的 СРО 是 一 种 较 大 规模 集成 电路 ， 它 是 将 信号 处 理 器 ( 含 运 算 器 ) 、 控 制 
器 、 存 储 器 、 缓 冲 器 和 输入 /输出 接口 电路 等 部 分 都 集成 到 一 个 半导体 芯片 上 制 成 的 电路 ， 
它 通过 几 百 个 引 脚 与 电脑 主板 相连 。CPU 的 信号 处 理 器 和 控制 器 是 它 的 核心 电路 ， 被 称 为 
内 核 。 为 了 提高 CPU 的 性 能 ， 将 两 个 核心 电路 集成 到 芯片 上 上， 这样 的 CPU 被 称 为 双核 
CPU， 集 成 有 4 个 核心 电路 的 CPU 被 称 为 4 核 СРО 

在 CPU 的 下 面 分 布 着 三 四 排 甚至 更 多 排 的 引 脚 ， 引 上 脚 能 插入 主板 CPU 插座 上 对 应 的 插 
孔 ， 从 而 实现 与 主板 的 连接 。 


【 知道 更 多 ] 


目前 市 场 上 比较 流行 的 PGA 型 CPU 插座 主要 有 Socket 478, Socket 754. Socket AM2 、 
Socket AM2 +. Socket AM3 等 ; LGA 型 的 CPU 插座 主要 有 LGA 775. LGA 1366 (Socket 
B). LGA 1156 (Socket H). LGA 1155 (Socket Н2) 等 。 比 较 流行 的 PGA 和 LGA 型 的 
CPU 插座 如 图 4-4 所 示 。 

其 中 ，Socket 478 和 LGA 系列 的 СРО 插座 支持 Intel 系列 的 CPU, Im Socket7S4 、 
Socket AM2, Socket AM2 +, Socket АМ 型 的 CPU 插座 主要 支持 AMD 系列 的 СРО, 
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а) PGA 形 式 的 CPU 插座 及 CPU 


插座 为 触 脚 


LGA 型 的 CPU 插 座 
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b) LGA 形式 的 CPU 插座 


式 的 CPU 插座 及 CPU 


|2 


-3 РСА #l LGA Л 


图 4 
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第 4 天 ” 练 会 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 检修 技能 “法 


©-—------------------------------------------ 
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型 CPU 插 
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LGA1155 型 CPU 插 座 


LGA775 型 CPU 插座 
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项 目 2 TR CPU 供电 电路 的 结构 


СРО 的 供电 电路 主要 用 来 为 CPU 提供 工作 电压 ， 保 证 CPU ВЕНИТА. ИЖ 
GeForce 6100 AM2 型 主板 的 CPU 供电 电路 是 由 电源 管理 必 片 PU1 (JISL6566CR) 、 场 效应 晶 
Ж УТ ~ VT6 及 滤波 电容 咒 、 滤 波 电感 需 等 组 成 的 。 

(1) 电源 管理 芯 

电源 管理 芯片 PU1 (ISL6566CR) 的 主要 功能 就 是 产生 CPU 所 需要 的 电源 电压 ， 其 实物 
外 形 如 图 4-5 所 示 。 电 源 管理 芒 片 一 般 位 于 内 存 插 槽 或 CPU 插座 附近 ， 其 作用 就 是 产生 脉 
宽 调 制 信号 ， 去 驱动 场 效 应 晶体 管 工作 在 开关 状态 。 
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图 4-5 电源 管理 芯片 PU1 (ISL6566CR) 的 实物 外 形 


电源 管理 芯片 ISL6566CR 采用 三 相 供 电 的 方式 ， 内 部 集成 了 驱动 电路 ， 可 以 直接 用 来 
驱动 三 组 场 效应 晶体 管 。 


【 天道 更 多 】 


图 4-6 所 示 为 电源 管理 芯片 (ISL6566CR) 的 内 部 结构 框图 。 通 过 了 解 内 部 结构 框图 
能 够 更 清楚 地 掌握 内 部 的 处 理 过程 。 

(2) 场 效 应 晶体 管 

场 效应 晶体 管 VT1 ~ VT6 为 电压 型 控制 需 件 ， 在 СРО 供电 电路 中 作为 开关 管 使 用 ， 具 
有 开关 速度 快 、 内 阻 小 、 输 入 阻抗 高 、 工 作 电流 大 等 特点 ， 可 在 电源 管理 芯片 脉冲 信和 号 的 驱 
动 下 导 通 与 截止 ， 将 直流 电压 变 为 高 频 脉 冲 ， 再 经 滤波 后 变 成 稳定 的 直流 电压 ， 其 实物 外 形 
如 图 4-7 所 示 。 

(3) 滤波 电感 需 

滤波 电感 妖 PLI ~ РІЗ 主要 在 СРО 供电 电路 中 与 电容 器 配合 进行 平滑 滤波 ， 其 实物 外 形 
коо лоо засах Кези нш. 晶体 管 导 通 
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时 ， 电 感 线圈 主要 用 来 存储 能 量 ; 当场 效应 晶体 管 截止 时 ， 电 感 中 存储 的 能 量 回 外 部 负载 释 
放 。 这 样 电感 就 有 效 地 阻止 了 电流 的 突变 ， 从 而 消除 了 CPU 供电 电路 中 的 波纹 、 干 扰 和 杂 
波 。 电 感 带 上 的 “1ROM” 标 识 电 感 量 为 “1. Орн”, RÆ +20% 。 
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图 4-6 电源 管理 芯片 (ISL6566CR) 的 内 部 结构 框图 
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场 效应 品 体 管 场 效应 晶体 管 场 效 应 晶体 管 
VT5 和 VT6 VT3 和 VT4 VT1l 和 VT2 





图 4-7 场 效应 晶体 管 VT1 ~ VT6 的 实物 外 形 











Я , 
к 滤波 电感 器 PL2 滤波 电感 器 PL1 


图 4-8 滤波 电感 器 РІЛ ~ РІЗ 的 实物 外 形 


(4) ЕН яя 

Ш ТЕ СРО 供电 电路 中 主要 起 滤波 作用 ， 它 主要 是 将 输出 的 含有 波纹 的 脉动 下 
流 电 变 成 较为 平滑 的 卫 流 电 ， 并 送 到 CPU 的 供电 端 ， 防 止 CPU 因 供 电 电压 的 波动 太 大 而 不 
能 稳定 工作 (死机 或 不 能 启动 )， 其 实物 外 形 如 图 4-9 所 示 。 

映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 CPU 供电 电路 采用 的 是 三 相 的 供电 模式 ， 即 使 用 一 个 电 
源 管理 蕊 片 ， 为 三 组 场 效 应 品 体 管 提供 驱动 信号 ， 三 路 脉 党 调 至 信号 的 相位 不 同 ， 因 而 称 之 
为 三 相 ， 最 后 将 三 路 输出 相 加 合成 一 路 ， 从 而 提高 输出 电流 的 能 


【 知道 更 多 】 


除了 上 述 的 CPU 供电 电路 外 ， 有 些 电 脑 主 板 还 有 从 电源 管理 芯片 。 图 4-10 所 示 是 具有 
从 电源 管理 芯片 的 三 相 CPU 供电 电路 ， 即 有 一 个 主 电 源 管 理 芯 片 ，3 АВЕ п, 
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供电 电路 。 
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图 4-9 
主 电 源 管理 发 片 输出 的 驱动 脉冲 先 送 往 从 电源 管理 芯片 中 ， 再 由 从 电源 管理 芯片 去 驱动 场 效 
应 晶体 管 。 


滤波 电容 需 的 实物 外 形 
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и 主 电源 管理 世上 滤波 电感 器 го ата 


图 4-10 具有 从 电源 管理 芯片 的 三 相 СРО 供电 电路 


о у, с e и, ке 四 相 供 电 、 五 相 供 


° 共 Z т 
e e sss G емы 5 нн 主要 是 根据 
с. 波 电感 的 个 数 来 进行 区 分 的 4-11 所 示 为 多 种 供电 方式 的 CPU 
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图 4-11 多 种 供电 方式 的 CPU 供电 电路 
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°) 六 路 CPU 供电 电路 — О 八路 CPU 供电 电路 
图 4-11 多 种 供电 方式 的 CPU 供电 电路 (2) 


课程 2 ” 搞 清 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 工作 原理 





上 市 谍 我 们 学 习 了 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 结构 ， 这 节 诗 来 对 电脑 主板 СРО 38 
座 及 供电 电路 的 工作 原理 的 相关 知识 进行 学 习 。 


项 目 1 CPU 插座 及 供电 电路 的 工作 原理 


在 电脑 的 主板 中 ，CPU 芯片 是 整个 主板 的 核心 部 件 和 控制 中 心 ， 属于 一 种 智能 的 好 
辑 电 路 单元 ， 具 有 对 数据 信息 进行 分 析 和 判断 的 功能 ，CPU 主要 通过 主板 上 的 总 线 与 各 
个 部 件 或 外 部 设备 进行 连接 。 电 脑 主板 CPU 与 其 他 部 件 或 外 部 设备 的 连接 关系 如 图 4-12 
所 示 。 

图 4-13 所 示 为 CPU 及 相关 电路 部 分 的 系统 框图 ， 由 图 可 知 CPU 供电 电路 为 CPU 提供 
所 需 的 工作 电压 。 每 种 CPU 芯片 所 需要 的 直流 电压 值 非常 严格 ，CPU 根据 内 部 电压 的 需要 ， 
输出 电压 控制 (指令) 信号 ， 送 入 CPU 供电 电路 中 的 电源 管理 芯片 中 ， 用 来 管理 输出 电压 
的 大 小 。 
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图 4-12 电脑 主板 CPU 与 其 他 部 件 或 外 部 设备 的 连接 关系 
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图 4-13 CPU 及 相关 电路 部 分 的 系统 框图 
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项 目 2 CPU 插座 及 供电 电路 的 电路 分 析 


在 对 电脑 主板 CPU 插座 及 相关 电路 进行 检修 前 ， 应 首先 根据 其 电路 图 对 该 电路 进行 分 
析 ， 找 到 关键 的 检测 部 位 和 检测 点 后 ， 再 进行 检测 。 下 面 以 映泰 GeForce 6100 AM2 型 电脑 
主板 为 例 介 绍 电脑 主板 CPU 插座 及 相关 电路 的 分 析 方 法 。 

映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 CPU 插座 及 相关 电路 主要 是 由 СРО 插座 部 分 以 及 CPU 
供电 电路 等 组 成 的 ， 由 于 CPU 插座 部 分 的 引 脚 数 较 多 ， 在 此 将 其 分 为 儿 个 部 分 ， 以 便于 电 
路 的 分 析 。 

(1) CPU 插座 部 分 的 电路 分 析 

图 4-14 所 示 为 CPU 插座 CPU1 与 北桥 芯片 的 连接 部 分 。CPU 与 北桥 芯片 之 间 靠 输入 总 
线 、 输 出 总 线 以 及 时 钟 线 进 行 数据 信息 的 传递 ， 再 经 北桥 芯片 与 接口 电路 、 南 桥 芯 片 以 及 显 
卡 等 进行 数据 的 连接 。 
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图 4-14 СРО А CPU1 与 北桥 芯片 的 连接 部 分 
图 4-15 所 示 为 CPU 插座 CPU1 与 内 存 插 权 的 连接 部 分 。 该 主板 的 CPU 插座 直接 与 内 存 
插 权 部 分 进行 连接 ， 通 过 数据 总 线 、 地 址 总 线 以 及 一 些 欣 制 信号 端 进行 数据 的 读 取 和 传输 ， 
从 而 实现 CPU 与 内 存 的 连接 。 
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а) CPU 插 座 与 DIMMA 内 存 插 模 的 连接 部 分 


图 4-15 CPU 1 Ж CPU1 与 内 存 持 模 的 连接 部 
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b) CPU 插 座 与 DIMMB 内 存 插 槽 的 连接 部 分 
K| 4-15 СРО 插座 CPU1 与 内 存 插 槽 的 连接 部 分 ( 续 ) 


图 4-16 所 示 为 CPU 插座 CPU1 的 控制 信号 端 。 由 图 可 知 ，CPU 插座 的 А8 和 B8 HA 
为 时 钟 信号 输入 端 ，C9 脚 为 PG 信号 端 ，C7 脚 为 复位 信号 端 ， 上 述 信号 为 CPU 的 工作 
条 件 。VID0 ~ VID4 端 为 电压 识别 信号 端 ， 用 来 与 电源 管理 忆 片 连接 ， 欣 制 CPU 的 供电 
电压 。 
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图 4-16 CPU 插座 CPU1 的 控制 信号 端 


图 4-17 所 示 为 CPU 插座 CPU1 的 供电 和 接地 端 。CPU 的 供电 电压 V_ CPU 是 由 CPU 供 
电 电 路 直接 提供 的 ， 该 电压 为 0.8 ~1.55V。 

(2) CPU 供电 电路 的 基本 结构 和 电路 分 析 

图 4-18 所 示 为 映泰 GeForce 6100 型 主板 的 СРО 供电 电路 ， 电 源 管 理 芯 片 PUI 
(ISL6566CRZ) 是 一 种 专用 的 三 相 CPU 供电 电路 ， 可 以 直接 驱动 三 组 (6 个 ) 场 效 应 品 体 
管 工 作 。ISL6566CRZ 内 部 带 有 三 相 均 衡 电 路 ， 可 以 确保 三 相 电 流 的 电流 平衡 ， 同 时 精确 地 
调整 三 相 的 工作 相位 ， 使 各 相依 次 导 通 。 
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图 4-17 СРО 插座 CPU1 的 供电 和 接地 端 
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АТХ 电源 送 来 的 5V 供电 电压 送 入 电源 管理 芯片 ISL6566CRZ УСО, +12V 电压 分 别 
加 到 场 效 应 晶体 管 VT4 、VT6 、VT2 的 漏 极 (D) 上 ， 为 电源 管理 芯片 和 场 效 应 晶体 管 提供 
工作 电压 。 开 机 后 CPU 输出 的 电压 识别 信号 VIDO ~ VID4 送 到 电源 管理 芯片 ISL6566CRZ 的 
@ О. H., бое Е, ISL6566CRZ 根据 该 指令 信号 来 识别 CPU 所 需要 的 电 
压 ， 然 后 输出 相应 频率 和 脉 宽 的 脉冲 信号 。 

ISL6566CRZ 工作 后 ， 分 别 由 名 脚 和 人 8M 脚 、89D 脚 和 名 脚 、6@0 脚 和 9 脚 输出 三 组 六 路 驱动 
脉冲 信号 ， 分 别 加 到 场 效 应 晶体 管 VT4 和 VT3、VT6 和 VT5、VT2 和 VT1 ШУ Ж (С) Е, 
为 其 提供 三 组 相位 不 同 ， 每 组 互 为 反 相 的 脉冲 信号 ， 使 场 效 应 晶体 管 轮流 工作 在 开关 状态 。 

三 组 场 效 应 品 体 管 构成 放大 需 输 出 开关 脉冲 信号 ， 再 经 电感 需 PL2, PL3, PLI 以 及 电 
容器 滤波 后 ， 输 出 0.8 ~ 1. 55У 的 直流 电压 ， 为 СРО 进行 供电 。 




















课程 3 掌握 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 检修 流程 





电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 是 电脑 正常 工作 的 关键 电路 ， 若 该 电路 出 现 故 障 经 常会 
引起 电脑 不 开机 、 频 繁 死 机 等 现象 。 对 该 电路 进行 检修 时 ， 可 依据 故障 现象 分 析 产 生 故 障 的 
原因 ， 并 根据 СРО 插座 及 供电 电路 的 信号 流程 对 可 能 产生 故障 的 相关 部 件 逐 一 进行 排查 。 
图 4- 19 所 示 为 典型 电脑 主板 (映泰 GeForce 6100 型 ) CPU 供电 电路 的 检修 流程 。 
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图 4-19 典型 电脑 主板 (映泰 GeForce 6100 型 ) CPU 供电 电路 的 检修 流程 
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不 同 电脑 主板 的 CPU 插座 及 供电 电路 虽 结 构 各 异 ， 但 其 基本 信号 处 理 过 程 大 致 相同 。 


为 了 更 加 深入 地 了 解 CPU 插座 及 供电 电路 的 特点 ， 我 们 根据 电路 中 各 主要 部 件 的 功能 特点 ， 
然后 按照 “CPU 插座 ”和 “CPU 供电 电路 ”两 条 主线 ， 对 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 
进行 分 析 。 


即将 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 划分 成 CPU 插座 、CPU 供电 电路 两 部 分 ， 然 后 依 
据 信 号 流程 对 电脑 主板 СРО 插座 及 供电 电路 进行 逐 级 分 析 。 


d ü 
A 2 ГЛ: 
——- 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 电 脑 主 板 CPU 插座 及 供电 电路 的 检修 技能 训练 共 划 分 成 
2 个 训练 : 

训练 1 练 会 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 检修 方法 

训练 2 ” 练 会 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 检修 实例 

我 们 将 借助 实际 样机 和 检测 设备 ， 完 成 对 电脑 主板 СРО 插座 及 供电 电路 的 一 系列 检修 
实 训 操作 。 






CAD 训练 1 练 会 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 检修 方法 

在 训练 1 中 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 进行 检修 ， 在 
杀 目 动手 操作 中 ， 练 习 并 和 擎 握 电 脑 主 板 CPU 插座 及 供电 电路 的 检修 方法 。 

实际 检测 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 时 ， 一 般 将 电路 划分 成 CPU 插座 部 分 的 电路 和 
CPU 供电 电路 两 部 分 ， 然 后 首先 检测 电路 相关 范围 内 的 工作 条 件 ， 在 此 基础 上 ， 再 逆 电 路 
的 信号 流程 从 输出 部 分 作为 入手 点 逐 级 回 前 进行 检测 ， 信 号 消失 的 地 方 即 可 作为 关键 的 故障 
点 ， 进 而 排除 故障 。 下 面 就 以 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 为 例 ， 分 别 介绍 一 下 CPU 插座 
部 分 以 及 CPU 供电 电路 的 检修 方法 。 


项 目 1 CPU 插座 的 检测 方法 


电脑 主板 的 CPU 插座 在 检测 时 ， 由 于 СРО 以 插 接 的 方式 安装 在 CPU 插 权 上 ， 不 容易 进 
行 检测 ， 因 此 应 使 用 CPU 假 负载 来 代替 CPU ， 对 供电 电压 、 时 钟 信号 、 复 位 信号 、PG 信号 
等 进行 检测 。 

在 对 CPU 插座 部 分 进行 检测 时 ， 应 首先 将 对 应 的 СРО ВА Же Л CPU 插座 中 ， 
如 图 4-20 所 示 。 

然后 再 为 主板 通电 并 开机 ， 对 CPU 的 供电 电压 、 时 钟 信 号 、 复 位 信号 、PG 信号 等 进行 
检测 ， 在 检测 时 可 按照 检修 流程 一 次 进行 检测 。 

(1) CPU 供电 电压 的 检测 
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将 CPU 假 负载 
_ 著 入 CT 插座 中 


— 


Е 4-20 将 CPU 假 负 载 装 入 CPU 插座 中 














首先 对 供电 电压 进行 检测 CPU 的 供电 电压 有 两 组 ， 分 别 为 主 供电 (VDDA) 和 核心 供 
E (VTT) 电压 ， 检 测 时 可 将 万 用 表 调 至 “直流 10V” 电 压 挡 ， 用 黑 表 笔 接地 端 ， 用 红 表 笔 
分 别 搭 在 CPU 假 负 载 的 检测 点 上 。CPU 供电 电压 的 检测 方法 如 图 4-21 所 示 。 

正常 情况 下 ， 检 测 的 VDDA 电压 值 为 2.5V， 检 测 的 VTT 电压 值 为 1.2V。 知 供电 电压 不 

正常 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 。 若 CPU 供电 电压 正常 ， 接 着 对 时 钟 信号 进行 检测 。 

(2) CPU 时 钟 信号 的 检测 

检测 CPU 时 钟 信 号 时 需 使 用 示 波 絮 ， 将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 用 探 涉 搭 在 CPU 假 负载 
的 时 钟 信号 检测 点 上 。CPU 时 钟 信 号 的 检测 方法 如 图 4-22 所 示 。 

正常 情况 下 ， 便 可 以 检测 到 时 钟 信号 的 波形 。 夺 时钟 信 号 不 正常 ， 则 应 对 时 钟 电路 进行 
检测 。 若 时 钟 信号 正常 ， 则 应 对 PG 信号 进行 检测 。 































































































将 万 用 表 的 黑 表笔 搭 在 接地 端 ， 红 正常 情况 下 万 用 表 的 挡 位 设置 在 
”表笔 搭 在 CPU 假 负载 VDDA 检 测 点 上 оа “йуу” кї 
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a) 主 供电 (VDDA) 的 检测 方法 
图 4-21 СРО 供电 电压 的 检测 方法 


113 





将 万 用 表 的 黑 表笔 措 在 接地 端 ， 红 表 ТЕ) 万 用 表 的 挡 位 设置 在 
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核心 电压 检测 点 ] 
b) 核心 电压 的 检测 方法 


图 4-21 СРО 供电 电压 的 检测 方法 ( 续 ) 


将 示波器 的 接地 夹 接 地 ， 探 头 Е 
搭 在 CPU 假 负载 时 钟 检测 点 上 и 
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Е 4-22 CPU 时钟 信号 的 检测 方法 


(3) CPU PG 信号 的 检测 

PG 信号 也 是 СРО 插座 的 检测 条 件 之 一 ， 可 使 用 万 用 表 进 行 检 测 ， 检 测 时 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 
地 ， 红 表笔 搭 在 CPU 假 负载 PG 信号 检测 点 上 。CPU 的 PG 信号 的 检测 方法 如 图 4-23 所 示 。 

正常 情况 下 ， 应 该 可 以 检测 到 CPU 的 РС 信号 1.5V 的 电压 值 ， 寿 无 PG 信号 ，CPU 无 
ЖЕЕ LE, # СРО 的 PG 信号 正常 ， 则 应 对 CPU 的 复位 信号 进行 检测 。 











(4) CPU 复位 信号 的 检测 

检测 СРО 的 复位 信号 时 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 用 红 表 笔 搭 在 CPU 假 负 载 的 复位 信 
号 检测 点 上 。CPU 复位 信号 的 检测 方法 如 图 4-24 所 示 。 

正常 情况 下 ， 复 位 信号 在 开机 时 电 平 信号 会 产生 从 低 到 高 再 到 低 的 变换 ， 即 0V 一 
1.$V 一 0V， 若 复位 信号 不 正常 ， 则 应 对 复位 电路 进行 检测 。 

对 检测 结果 进行 判断 ， 知 供电 电压 、 时 钟 信号 、PG 信号 以 及 复位 信号 均 正常 ， 而 CPU 
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жах атш CPU 插座 及 供电 电路 的 检修 技能 “于 


还 是 无 法 正常 工作 ， 则 说 明 СРО 插座 或 СРО 本 身 已 经 损坏 。 



































将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 探 头 搭 正常 情况 下 ， 
在 号 检测 点 上 — 





—— 








@©;5И01000121& 
= ПО 63) — AEF 





í 
信号 检测 点 村 本 HRNRSRRSE 
| AS 


chinads6.0 MODEL МЕ47-8 
x www.chi org O ти о 


CPU 假 负载 





图 4-23” CPU 的 РС 信和 号 的 检测 方法 


将 示波器 的 接地 夹 接地 ， RAH 正常 情况 下 ， 指 针 由 低 电 
在 CPU 假 负载 复位 信号 答 测 
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图 4-24 СРО 复位 信号 的 检测 方法 


项 目 2 CPU 供电 电路 的 检测 方法 


若 CPU 的 核心 供电 电压 不 正常 时 ， 则 应 对 CPU 供电 电路 部 分 进行 检测 ， 检 测 时 可 按照 检 
修 流 程 图 ， 依 次 对 电源 管理 芯片 、 场 效应 晶体 管 、 滤 波 电感 器 以 及 滤波 电容 器 等 进行 检测 。 

(1) 电源 管理 芯片 的 检测 方法 

电源 管理 芯片 PU1 (ISL6566CRZ) 输出 PWM 驱动 信号 ， 是 CPU 供电 电路 中 最 关键 的 
信号 之 一 ， 车 电源 管理 芯片 РОТ 损坏 ， 就 无 法 输出 PWM 驱动 信号 ， 也 无 法 为 CPU 进行 供 
电 。 对 于 电源 管理 芯片 PU1， 主 要 是 对 其 供电 电压 以 及 输出 的 PWM 驱动 信号 进行 检测 。 

D 电源 管理 芯片 РОТ 供电 电压 的 检测 

首先 对 电源 管理 芯片 РОТ 的 供电 电压 进行 检测 。 该 蕊 片 的 供电 电压 为 +5V， 由 于 电源 
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管理 芯片 РОТ НУ ЖЩ Ж, 5 ГЕНА УЛ, nj E НЕЕ ЕН, Н ЕВ, ËH йк 
PR13 处 进行 检测 。 电 源 管理 芯片 PU1 供电 电压 的 检测 方法 如 图 4-25 所 示 。 


正常 情况 下 ， 
电压 为 直流 5V 
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Е 4-25 电源 管理 芯片 PUL 供电 电压 的 检测 方法 


正常 情况 下 ， 便 可 在 电源 管理 芯片 PU1Q@ 脚 外 围 的 电阻 帮 上 检测 到 直流 5V 的 供电 电 
压 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 电阻 器 或 供电 电路 进行 检测 。 知 电源 管理 芯片 供电 电压 正 
常 ， 则 应 接着 对 电源 管理 芯片 РОТ 输出 的 PWM 驱动 信号 进行 检测 。 

(2) 电源 管理 芯片 PUL 输出 PWM 驱动 信号 的 检测 

电源 管理 芯片 РОТ 输出 三 组 PWM 驱动 信号 ， 在 此 选择 其 8D 脚 和 8 肢 输 出 的 一 组 进行 检 
测 ， 其 他 组 的 检测 方法 基本 相同 。 同 样 选择 其 输出 端的 电阻 器 PR30 和 PR26 作为 检测 点 ， 
进行 检测 ， 其 检测 方法 如 图 4-26 所 示 。 
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BAR 练 会 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 检修 技能 、 
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а) 电源 管理 芯片 PUI 的 G 脚 输出 PWM 驱动 信号 的 检测 方法 
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Ка Ok 
电源 管理 芯片 
РО1 ISL6566CRZ 正常 情况 下 ， 可 
Kunanpis; 检测 到 电源 管理 。 
芯片 四肢 输出 的 


PWM 驱动 信号 波形 
波形 





b) 电源 管理 起 片 PU1 的 8 脚 输出 PWM 驱 动 信号 的 检测 方法 
图 4-26 电源 管理 芯片 PU1 输出 PWM 驱动 信号 的 检测 方法 
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ШЕ А РОТ ЕЕ НЫ КТЕН НУН ИД F, Е PWM 驱动 信号 输出 ， 则 可 能 是 芯片 
内 部 已 经 损坏 ， 应 进行 更 换 。 

(2) 场 效 应 晶体 管 的 检测 方法 

场 效应 晶体 管 VTI ~ VT6 的 型 号 相同 ， 电 源 管理 芯片 РОТ 输出 的 PWM 驱动 信号 送 入 场 
效应 晶体 管 的 栅 极 (С) 中 ， 因 此 在 其 栅 极 上 可 以 检测 到 PWM 驱动 信号 的 波形 。 以 场 效应 
晶体 管 VT4 ХМ, НИХ (С) 输入 PWM 驱动 信号 的 检测 方法 如 图 4-27 所 示 。 
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PWM 驱 动 信号 波 


9 4-27 场 效应 品 体 管 VT4 ИХ (С) 输入 PWM 了 驱动 信号 的 检测 方法 


场 效 应 晶体 管 УТА 的 源 极 (S) 为 PWM 脉冲 信号 输出 端 ， 使 用 示波器 可 以 检测 到 该 信 
号 波形 。 场 效应 晶体 管 源 极 ($) 输出 PWM 脉冲 信号 的 检测 方法 如 图 4-28 所 示 。 

若 场 效应 晶体 管 VT4 JJH (С) 的 PWM 了 驱动 信号 正常 ， 而 源 极 ($) 无 PWM 脉冲 信 
号 ， 则 可 能 是 场 效 应 晶体 管 УТА 本 身 已 经 损坏 。 场 效应 晶体 管 VTO 和 VT2 的 检测 方法 与 
VT4 的 检测 方法 相同 。 

场 效 应 晶体 管 VT3、VT5 和 VT2 的 检测 方法 基本 相同 ， 在 其 顶 极 (С) 上 可 以 检测 到 
PWM 驱动 信号 的 波形 。 以 VT3 АЯ, НЯ (С) 输入 PWM 驱动 信号 的 检测 方法 如 
图 4-29 所 示 。 

JN W ña K УТЗ 的 漏 极 (D) 为 PWM 脉冲 信号 输出 端 ， 由 于 VT3 的 漏 极 (D) 与 
VT4 的 源 极 〈S) 连接 到 了 一 起 ， 因 此 其 波形 与 VT4 源 极 (S) 的 波形 基本 相同 。 场 效应 唱 
体 管 VT3 漏 极 (D) 输出 PWM 脉冲 的 检测 方法 如 网 4-30 所 示 。 
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电源 管理 芯片 
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图 4-28 声效 应 晶体 管 源 极 ($) 输出 PWM 脉冲 信号 的 检测 方法 



























































将 示波器 的 接地 夹 接 地 ， 探 头 正常 情况 下 ， 可 检测 到 场 效 应 晶体 管 
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4-29 场 效 应 晶体 管 VT3 НИХ (С) 输入 PWM 驱动 信号 的 检测 方法 





НН (G) 的 信号 正常 ， 而 漏 极 (D) 无 PWM 脉冲 信号 ， 则 可 能 是 VT3 本 身 已 经 损 
坏 。VTS 和 VTI 的 检测 方法 与 VT3 基本 相同 。 
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正常 情况 下 ， 可 检 
测 到 场 效 应 晶体 管 @ 
VT3 漏 极 D 输 出 的 
PWM 驱动 信号 波形 


[| 4-30 场 效 应 晶体 管 VT3 МИХ (D) 输出 PWM 脉冲 的 检测 方法 


【 知道 更 多 ] 


此 外 ， 还 可 以 用 万 用 表 检 测 场 效 应 晶体 管 各 引 脚 间 阻 值 的 方法 来 判断 其 是 否 损坏 ， 以 
VTI 为 例 。 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 栅 极 (С) 上 ， 黑 表笔 搭 在 源 极 (S) 或 漏 极 (D) 上 
时 ， 可 以 检测 到 6. 6kQ 左右 的 电阻 值 。 场 效应 晶体 管 栅 极 (С) 与 源 极 (S) 或 漏 极 (D) 
阻 值 的 检测 方法 如 图 4-31 所 示 。 





正常 情况 下 ， 将 黑 表 笔 搭 在 场 效应 晶体 管 的 源 极 (S) ， 红 表笔 搭 在 栅 极 (G) ， 应 能 检 
MEJ 6. 6kQ 左右 的 阻 值 ; 将 黑 表 笔 搭 在场 效应 晶体 管 VTI 的 漏 极 (D)， 红 表笔 搭 在 栅 极 


(G) ， 应 能 检测 到 6. 6kQ 左右 的 阻 值 。 若 经 检测 阻 值 与 上 述 描述 偏差 较 大 ， 则 说 明 该 场 效 
冰晶 体 管 损坏 。 

将 万 用 表 的 黑 表笔 搭 在 场 效 应 晶体 管 VT НИХ (G) 上 ， 红 表笔 搭 在 源 极 (S) 或 漏 
Ë (D) 上 时 ， 可 以 检测 到 9kQ 左右 的 电阻 值 ， 如 图 4-32 所 示 。 

若 出 现 阻 值 为 零 的 情况 ， 说 明 所 测 结 型 场 效应 晶体 管 出 现 短路 情况 ; 若 源 极 (5). йш 
R (D) 之 间 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 所 测 结 型 场 效应 晶体 管 出 现 开路 情况 。 

若 实 测 的 数值 与 上 述 检测 值 有 差异 ， 或 有 趋 于 零 的 情况 ， 则 场 效 应 晶体 管 本 身 可 能 已 经 
损坏 。 在 路 进行 检测 时 ， 可 能 受 外 围 元 器 件 的 影响 ， 若 无 法 判断 其 好 坏 ， 可 将 其 拆 下 后 ， 进 
行 开路 检测 。 
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ЕЕ БИ 将 红 表笔 拱 在 场 效应 。 。 万 用 表 的 量程 设置 源 极 S 与 机 极 G 之 问 
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а) 场 效应 晶体 管 栅 极 (G0) 与 源 极 (S) 的 检测 方法 
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ә 
将 黑 表笔 搭 在 场 效 应 
晶体 管 VT1 的 漏 极 D 
b) 场 效 应 晶体 管 栅 极 (G) 与 漏 极 (D) 的 检测 方法 
4-31 场 效 应 晶体 管 栅 极 (G) 与 源 极 (S) RW (D) 阻 值 的 检测 方法 


(3) 滤波 电感 需 的 检测 方法 

对 滤波 电感 颖 的 检测 ， 可 通过 检测 其 阻 值 的 方法 来 判断 其 好 坏 。 滤 波 电 感 融 的 检测 方法 
如 图 4-33 所 示 。 

正常 情况 下 ， 滤 波 电感 器 的 阻 值 约 为 00， 知 出 现 无 穷 大 的 情况 ， 则 可 能 是 电感 需 本 身 
已 经 损坏 。 

(4) 滤波 电容 需 的 检测 方法 

检测 滤波 电容 器 时 ， 可 以 使 用 万 用 表 的 电阻 挡 ， 其 检测 方法 如 图 4-34 所 示 。 
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а) 场 效应 晶体 管 栅 极 (G) 与 源 极 (S) 的 检测 方法 


将 黑 表笔 搭 在 场 效 应 栅 极 G 与 漏 极 D 之 间 
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ә 
将 红 表 笔 搭 在场 效 应 
晶体 管 VT1 的 漏 极 D 


b) 场 效 应 晶体 管 机 极 (G) 与 漏 极 (D) 的 检测 方法 
9 4-32 场 效 应 晶体 管 顶 极 〈G) 与 源 极 (S) 或 漏 极 (D) 阻 值 的 检测 方法 


利 情 况 下 ， 应 该 可 以 观测 到 电容 佛 的 充 放 电 过 程 ， 自 无 该 过 程 或 阻 值 趋 于 零 ， 则 可 能 


是 电容 器 本 身 已 经 损坏 。 
练 会 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 检修 实例 





AAS 训练 2 


当 电 脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 出 现 故障 后 ， 则 可 根据 其 电路 结构 和 流程 ， 按 照 其 检 
修 方法 ， 对 故障 进行 检修 。 下 面 就 以 电脑 主板 中 典型 的 故障 为 例 ， 介 绍 电脑 主板 CPU 插座 


及 供电 电路 的 检修 实例 。 
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正常 情况 下 ， 滤 波 电 感 
器 的 阻 值 趋 于 0 О 
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图 4-33 ”滤波 电感 带 的 检测 方法 
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将 红 黑 表笔 分 别 搭 在 滤波 
电容 器 PCT3 背 部 引 脚 上 











图 4-34 电容 天 的 检测 方法 


项 目 1 了 映泰 GeForce 6100 AM2 型 电脑 不 开机 ， 按 下 开机 键 后 电源 指示 灯 
不 亮 的 故障 检修 实例 


映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 ， 通 电 并 按 下 开机 键 后 ， 无 法 开机 ， 电 源 指 示 灯 不 亮 。 

根据 故障 表现 可 知 ， 电 源 指 示 灯 不 亮 、 无 法 开机 ， 则 可 能 是 电源 供电 电路 中 有 损坏 的 元 
器 件 ， 首 先 用 主板 诊断 卡 诊断 主板 故障 ， 图 4-35 所 示 ， 显 示 的 故障 代码 为 “00”, WEHE 
板 没有 启动 ， 重 点 对 CPU 供电 电路 进行 检测 。 
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ө ATX 电 源 











图 4-35 使 用 主板 诊断 卡 诊断 主板 故障 


图 4-36 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 CPU 供电 电路 ,电源 管 理 芯 片 PUI 
(ISL6566CRZ) 可 以 直接 驱动 三 组 (6 个 ) 场 效 应 品 体 管 工 作 。ISL6566CRZ 内 部 这 有 三 相 
均衡 电路 ， 可 以 确保 三 相 电 流 的 电流 平衡 。 


И — 
Ёк ТШ 








ә 
CPU 插座 CPU1l 电源 管理 芯片 PU1 
ко | (151,6566СЕ) 


K] 4-36 ”映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 CPU 供电 电路 


图 4-37 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 电脑 不 开机 ， 按 下 开机 键 后 电源 指示 灯 不 党 的 
故障 检修 实例 。 
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BAR 练 会 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 检修 技能 、 


Ñ 
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s > = 2 2 
ASA 电压 值 为 0V 上 
R 21 


CuFl50Hz „/ 
ee 
ОУ i 
MODEL МЕ47-8 
Ал Е 
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[1] 在 映泰 GeForce 

















J 【2】 首 移 对 CPU 
6100 AM2 型 主板 的 供电 电路 输出 的 
CPU 插 座 上 安装 CPU 直流 电压 进行 检 
假 负载 ， 并 通电 开机 ， ЛА уса 测 ， 实 测 为 0 V， 
对 CPU 的 核心 电压 进行 È. Jarl 怀疑 供电 电路 中 

о Ж э “有 损坏 的 元 器 件 _ 


АРТ 
的 电容 器 


Ке. д 


【3】 检 测 CPU 供 电 电路 【4】 需 要 使 用 热 


无 输出 ， 对 该 电路 的 元 .… `` $. с > ле: 
器 件 进行 观察 ， 发 现 ® о 1м 16. очае 
ТИКИЕ ЕЕ Hy А... СА ў + 并 使 用 同型 号 电 


“器 有 鼓 包 漏 液 的 现象 



































[5] 使 用 热风 焊 枪 将 电 [6] ЯНИЕ НН 
容器 引 脚 上 的 焊锡 次 化 器 取 下 ， 并 用 同样 的 方法 ,将 损 
ни 。 坏 的 5 个 电容 器 一 一 焊 下 























图 4-37 映泰 GeForce 6100 AM2 型 电脑 不 开机 ， 按 下 开机 键 后 电源 指示 灯 不 亮 的 故障 检修 实例 
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同型 号 且 性 能 良 
好 的 电容 器 





【8】 将 电容 器 按 正 负 
极 标识 插 接 在 电路 板 上 














ә 
【9】 使 用 热风 焊 枪 将 【10】 损 坏 的 5 个 电容 器 代 换 
电容 器 焊接 在 电路 板 上 完毕 后 ， 通 电 试 机 故障 排除 


图 4-37 映泰 GeForce 6100 AM2 型 电脑 不 开机 ， 按 下 开机 键 后 电源 指示 灯 不 亮 的 故障 检修 实例 ( 续 ) 


项 目 2 ”华硕 М2В32-МУР 型 电脑 主板 的 故障 检修 案例 


一 台 使 用 华硕 M2R32- MVP 型 主板 的 电脑 ， 通 电 并 按 下 开机 键 后 ， 无 法 进入 系统 ， 开 机 
即 保护 。 

根据 故障 现象 分 析 ， 一 般 情 况 下 ， 若 电脑 主板 的 CPU 供电 电路 中 有 不 良 的 元 器 件 ， 则 
可 能 会 造成 电脑 主板 无 法 进入 系统 ， 开 机 即 保护 的 故障 。 可 首先 对 CPU 插座 及 供电 电路 进 
行 检测 ， 图 4-38 所 示 为 华硕 M2R32- МУР 型 电脑 主板 的 СРО 插座 及 供电 电路 实物 图 。 

华硕 M2R32- МУР 型 电脑 主板 的 CPU 供电 电路 采用 三 相 供电 模式 ， 主 要 是 由 主 电 源 管 
理 芯 片 ADP3168 、 从 电源 管理 芯片 ADP3110A 以 及 场 效 应 晶体 管 、 滤 波 电容 器 和 电感 器 等 组 
成 的 。 图 4-39 所 示 为 华硕 M2R32- МУР 型 主板 CPU 供电 电路 图 。 
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第 4 天 ” 练 会 电脑 主板 CPU 插座 及 供电 电路 的 检修 技能 、… 

















ЧЕ y Е 
СИЕ 滤波 电容 器 









































в é è 
CPU 及 CPU 插座 从 电源 管理 芯片 主 电 源 管理 芯片 
Ё < ADP3110A ADP3186 

















图 4-38 华硕 M2R32- МУР 型 电脑 主板 的 CPU 插座 及 相关 电路 实物 图 


主 电源 管理 芯片 035 (ADP3168) 的 主要 功能 为 输出 三 路 PWM 驱动 控制 信号 (PW1. 
PW2 РМЗ), ， 分 别 为 3 个 从 电源 管理 芯片 U33 、U34 、U36 (ADP3110A) 的 @@ 脚 提供 驱动 
控制 信号 。U33 034, 036 的 由 脚 为 芯片 供电 端 。 

从 电源 管理 芯片 035 (ADP3110A) 的 @@ 脚 和 QD 脚 输 出 反 相 的 脉冲 信号 ， 用 来 控制 对 应 
场 效 应 晶体 管 的 导 通 和 和 截止， 最 后 经 过 电感 顺和 电容 需 滤 波 后 输出 稳定 的 电压 ， 为 CPU 
供电 。 

图 4-40 所 示 为 华硕 M2R32- MVP 型 主板 的 电脑 ， 通 电 并 按 下 开机 键 后 ， 无 法 进入 系统 ， 
开机 即 保护 故障 的 检修 实例 。 
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_… 9 天 练 会 电脑 主板 维修 
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【1】 首 先 对 主 电 源 管理 芯片 ADP3168 Е 
和 从 电源 管理 芯片 ADP3 110A 的 供电 电 显示 的 电压 


压 进行 检测 ， 实测 电压 为 12V， 正常 С 
12V — = 

主 电源 管理 起 片 t 9 VCC д 

U35(ADP3168) . 




































































Е LCPUYID4 1 
0) 
О KCPUVID3 2 
С? 
> «UVID 3 
2366 KCPUVID! 4 
0(ADDNCGRTMKCPUYVID0 5 
спо CPUVID5A 6 
= 1618 
С1128374 TT о 
R33 VSSSEN 7 
УВМ PWRGD 10 
PWR GD II 
5 > AR384 
св 390k(ADD/12k 
ADP3168 
R388 
| NC(ADI)/100k(RT) R389 20057 
PWMGND у 
黑 表笔 搭 PWMGND я 
在 接地 端 т 
—Ə 万 用 表 的 挡 位 设置 在 
‹ > „” Ми 
“直流 30V ”电压 挡 
ПЕ tl2V е 
Е о УСС 【2】 接 着 对 主 电源 管理 芯片 ADP3168 输 出 的 
| PWM 驱动 信号 (C3 脚 、@9 脚 和 C2 脚 ) 进 行 检 
m «Ра 测 ， 实 测 发 现 输出 的 PWM 驱 动 信号 均 正 常 
о KCPUVID3 2 PWM1 — -® 
> ¿CPUVID2 3 PWM2 | Ра 
R366 KCPUVID! 4 PWM3 /- ы” 
OADD/NC(RTX CPUVIDO 5 R367 ,NC(ADD/3k(RT 
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l NC(ADI)/100k(RT) R389 200k 
PWMGND М 






PWMGNS 


主 电 源 管理 芯片 ADP3168 
输出 的 PWM 驱动 信号 


图 4-40 华硕 M2R32- MVP 型 主板 的 电脑 ， 通 电 并 按 下 开机 键 后 ， 无 法 进入 系统 ， 


开机 即 保护 故障 的 检修 实例 
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【3 】 接 着 对 从 电源 管理 芯片 【4】 实 测 发 现 第 一 路 CPU 供电 电 
ADP3168 输 出 的 反 相 驱动 信 T 路 中 的 U33 和 第 三 路 CPU 供电 电路 
DVININ 号 (ОТО) 进行 检测 6 ”中 的 U36 输 出 正 党 
{| ， R368 0 мс к © © i VCOER 
08| š NTD60N02 i 







› › > b o 


5 ë NTD60N02 | | и 
T ADP3110A k 4 T ç TT z 0% T a 
= WD60Nd2 PI 
{ Е: © 1 о 


@mm-- =" ©...) 
















【5】 检 测 第 二 路 CPU 
12VININ ”供电 电路 中 的 U34 无 输出 
D17 | А 
R390 м $ lu-08 











ka b ka ko Бы kale 








ADP3110A 
Ac 


as Sm sn À 
034 (ADP3110A) 本 身 损坏 ,用 同型 
号 进行 代 换 后 ,再 检查 相关 元 器 件 的 
оо < j | 

PADI, HIA, Ж кыта 
机 ， 主 板 可 以 正常 启动 ， 故 障 排除 ”4 无 驱动 信号 输出 
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图 4-40 华硕 M2R32- MVP 型 主板 的 电脑 ， 通 电 并 按 下 开机 键 后 ， 无 法 进入 系统 ， 
开机 即 保护 故障 的 检修 实例 (2) 
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Ж ж най E ЛИ A fr ñi ЇН ДЇК Fa Fa 
路 的 检修 技能 





AR, 我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “ 练 会 电脑 主板 内 存 插 模 及 供电 电路 的 检修 技能 ”。 

上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 电脑 主板 内 存 插 档 及 供电 电路 | 
,的 结构 、 工 作 原 理 以 及 检修 流程 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 . 
下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进 行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 ， 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 电 脑 主 板 内 存 插 模 及 供电 电路 方面 的 知识 共 划 分 成 3 课 : 

课程 1 了 解 电脑 主板 内 存 插 槽 及 供电 电路 的 结构 

课程 2 ” 搞 清 电脑 主板 内 存 插 模 及 供电 电路 的 工作 原理 

课程 3 掌握 电脑 主板 内 存 插 横 及 供电 电路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 电 脑 主板 内 存 插 模 及 供电 电路 的 结构 、 工 作 原 
理 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 了 解 电 脑 主板 内 存 插 槽 及 供电 电路 的 结构 


通过 前 几 天 的 学 习 ， 我 们 已 经 对 电脑 主板 的 功能 特点 、 结 构 以 及 各 种 工具 有 所 了 解 ， 现 
在 我 们 将 重点 对 电脑 主板 内 存 插 槽 及 供电 电路 的 结构 、 工 作 原理 和 检修 流程 等 相关 知识 进行 
和 学习。 下面 我 们 首先 了 解 一 下 内 存 搬 槽 及 供电 电路 的 结构 。 
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ЕВ, ЗЕМ BJ Iris ЛА Е ЕВ, ЕВ, р ЗЕ ЖЫ # ЛУО ВЕ: — e Ho E e (ЕЕ 
路 ) ， 对 各 种 数据 进行 暂 存 ， 二 是 为 内 存 供 电 ， 保持 其 基本 的 工作 状态 。 图 5-1 所 示 为 映泰 
GeForce 6100 AM2 型 主板 的 内 存 插 模 及 供电 电路 的 实物 外 形 。 内 存 插 权 外形 叉 细 又 长 ， 通 营 
Hoea? A 了 排列 HME mA КУП» AAE E ОШ ТУГИЛ Л, НГ, E 
Ф, ИСЛ ñu КЕТ EHR, 

ДО 








-- 9 20 晶体 管 








ыз 
内 存 供电 电路 


图 5-1 有 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 内 存 插 槽 及 供电 电路 的 实物 外 形 


项 目 1 TRAF 


内 存 插 模 是 内 存 电 路 板 与 电脑 主板 进行 连接 的 接口 ， 用 来 实现 内 存 电 跨 与 CPU 的 数据 
交互 ,主板 所 支持 的 内 存 种 类 和 容量 都 由 内 存 插 权 来 决定 。 图 5-2 所 示 为 典型 DDR2 内 存 插 
槽 的 实物 外 形 。 该 内 存 插 权 上 标记 有 所 需 的 供电 标识 “1.8V” (用 来 区 分 内 存 插 权 种 类 )， 
ЗН УТУ ЕП о 


TT 


a usulta 





供 чл и АА) 


图 5-2 典型 DDR2 АНИМЕ 
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DDR2 ИЕ пу Lf tj НЕНЕН) DDR2 И. 5-3 所 示 为 DDR2 内 存 的 实物 外 形 。 


两 端 被 卡 扣 卡 住 
e 






ЇШЇН 
PIN:AU512E667C5KBGC 
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512MB UNB РС2-5300 


жр 
а 
с, 
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поте ТООМ 
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р УЧ 
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é 
ЖЕ ur Bi 5 
内 存 条 缺口 吻合 


5-3 DDR2 内 存 的 实物 外 形 


T 特别 提示 ) 





除了 常见 的 DDR 内 存 插 模 外， 内 存 插 槽 还 包括 早期 的 DDR АЕ (CAA) 和 近 
几 年 才 出 现 的 DDR3 内 存 插 模 ， 与 其 匹配 的 内 存 分 别 为 DDR 内 存 和 DDR3 内 存 。DDR 和 
DDR3 内 存 插 槽 及 内 存 如 图 5-4 所 示 。 


【 知道 更 多 】 


DDR 内 存 插 槽 采用 双 列 接 插 式 设计 ， 插 槽 两 边 的 金属 引 脚 分 别 为 92 针 ， 双 边 共 184 
£F. DDR2 内 存 插 模 在 DDR 内 存 插 槽 的 基础 上 增加 了 56 针 ， 双 边 共 240 针 。 第 三 代 内 存 插 
Jš DDR3 与 DDR2 的 针脚 数 基本 相同 ,但 定位 槽 口 的 设计 位 置 不 同 。 


项 目 2 了 解 内 存 供电 电路 


内 存 供电 电路 主要 是 向 内 存 提供 所 需 工 作 电 压 的 电路 。 不 同类 型 的 内 存 所 需要 的 工作 电 
压 也 不 相同 ， 目 前 市 场 上 主流 的 内 存 搬 槽 (DDR2 #0 ррвз) 的 供电 电路 大 多 采用 开关 电源 
方式 。 图 5-5 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 内 存 供电 电路 。 该 供电 电路 为 典型 的 
开关 电源 式 内 存 供电 电路 。 

该 型 号 的 主板 内 存 供电 电路 主要 是 由 专用 的 电源 管理 芯片 、 场 效应 晶体 管 、 电 感 咒 、 电 
容 需 等 元 需 件 构成 的 。 
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5-4 DDR 和 DDR3 РУЛ МД 





目前 常见 的 内 存 中 ，DDR 内 存 需 要 2.5V ЯП 1. 25У 两 种 工作 电压 ， 其 中 2. SV 为 工作 电 
压 ，1.2SYV 为 内 存 总 线 的 数据 线 偏 压 ; DDR 内 存 需 要 的 工作 电压 为 1.8V; DDR 内 存 需 
要 的 工作 电压 为 1. 5V 左右 。 

(1) 电源 管理 必 

图 5-6 所 示 为 电源 管理 必 片 U12 (RT9214) 的 实物 外 形 和 引 脚 功能 。 该 蕊 片 共 8 个 引 
脚 ， 其 主要 功能 是 作为 开关 振荡 信号 产生 电路 ， 为 场 效 应 晶体 管 输出 脉 宽 调制 信和 号。 
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第 5 ж 练 会 电脑 主板 内 存 插 槽 及 供电 电路 的 检修 技能 
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场 效应 晶体 管 内 存 电源 设置 跳 线 


Р 5-5 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 内 存 供电 电路 


电源 管理 芯片 
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ә 
电源 管理 芯片 
RT9214 





Я 5-6 电源 管理 芯片 U12 (RT9214) 的 实物 外 形 和 引 脚 功能 





内 存 供电 电路 中 ， 常 采用 的 电源 管理 芯片 主要 有 СМ8501, СМ5801А. ISL6520. 
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图 5-7 ”电源 管理 芯片 RT9214 的 内 部 结构 





o OPS 


ISL6537. SC2616. SC2612 Л. E] 5-8 所 示 为 电源 管理 芯片 SC2612E 的 实物 外 形 。 
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Я 5-8 电源 管理 芯片 SC2612E 的 实物 外 形 


(2) 场 效应 晶体 管 


图 5-9 所 示 为 场 效 应 晶体 管 的 实物 外 形 。 其 主要 功能 是 在 脉 宽 调 制 信号 的 作用 下 将 直流 


电压 变 成 开关 脉冲 信号 。 
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5-9 场 效 应 晶体 管 的 实物 外 形 
(3) 电感 需 


图 5-10 所 示 为 内 存 供电 电路 中 的 电感 带 ， 该 带 件 多 为 磁 环 线圈 或 磁 必 电感， 在 电路 中 
主要 起 到 滤波 的 作用 ， 滤 除 直 流 电压 中 的 交流 分 量 。 





该 电感 器 属于 磁 环线 轿 ， 


ШЕЕ ЕЗ E 
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(4) їзїї 


Я 5-11 MNANE ЕВР ЕР НОЕ ЕН, ая AE ЖЖ PLUR НН ЕВ ЛЕ НН , 
保证 内 存 的 稳定 工作 。 





1 10882] 





上 述 滤波 电容 器 多 采用 电解 电容 ， 这 种 电容 器 性 能 较 差 ， 容 易 损坏 ， 主 要 应 用 于 老 型 号 
的 主板 中 。 现 在 许多 新 型 主板 多 采用 乌 电 解 电容 ， 也 称 为 固态 电容 。 龟 电解 电容 具有 性 能 优 
良 ， 寿 命 长 等 特点 。 图 5-12 所 示 为 新 型 主板 内 存 供电 电路 中 的 固态 电容 。 
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图 5-12 新 型 主板 内 存 供电 电路 中 的 固态 电容 


课程 2 搞 清 电脑 主板 内 存 插 模 及 供电 电路 的 工作 原理 








学 习 内 存 插 槽 及 供电 电路 的 检修 之 前 ， 需 要 对 该 电路 的 工作 原理 有 所 了 解 ， 在 熟悉 信和 号 
流程 的 基础 上 ， 才 可 进一步 判断 故障 部 位 。 


项 目 1 内 存 插 槽 及 供电 电路 的 工作 原理 


目前 ， 许 多 新 型 主板 中 多 采用 专门 的 电源 管理 芯片 为 内 存 供电 ， 下 面 以 典型 主板 中 的 内 
存 供电 电路 为 例 介 绍 其 基本 的 工作 原理 。 图 5-13 所 示 为 采用 电源 管理 必 片 RT9214 为 内 存 
供电 电路 的 工作 原理 。 

计算 机 主板 内 存 及 相关 电路 是 由 АТХ 电源 提供 工作 电压 ， 电 源 管理 芯片 正常 工作 后 ， 输 
出 脉 宽 调制 信号 送 往 场 效 应 晶体 管 ， 场 效应 晶体 管 输出 脉冲 信 叶 ， 经 电感 融和 电容 带 滤 波 后 输 
出 稳定 的 直流 电压 ， 经 搬 槽 为 内 存 供 电 ， 内 存 通过 搬 槽 与 CPU 相连 ， 进 行 数据 信号 的 传输 。 
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第 5 天 ЖЕНЕВЕ Т 


内 存 得 电 后 ， 通 过 插 横 与 
CPU 进行 数据 传输 









ATX 电 源 为 内 存 供电 
电路 提供 工作 电压 


电源 管理 蔚 片 输出 脉 觉 调制 信号 
驱动 场 效 应 晶体 管 轮流 导 通 ， 将 。 
直流 电压 变 成 脉冲 信号 ， 再 经 电 
感 器 、 电 容器 滤波 后 ， 变 为 稳定 


* 
+ 
ааш шш шшш ши\шшш йш \ш\ш шшш шаш шш шш шшш шшш нш шшш шш шш шш АО, 


Е 5-13 采用 电源 管理 芯片 RT9214 为 内 存 供电 电路 的 工作 原理 


项 目 2 ”内存 插 横 及 供电 电路 的 电路 分 析 


在 对 电脑 主板 内 存 插 槽 及 供电 电路 进行 检修 前 ， 应 首先 根据 其 电路 图 对 该 电路 进行 分 
析 ， 找 到 关键 的 检测 部 位 和 检测 点 后 再 进行 检测 。 下 面 介绍 几 种 典型 电脑 主板 内 存 插 槽 及 供 
电 电路 的 分 析 方 法 。 

(1) GeForce 6100 AM2 型 主板 内 存 插 权 及 供电 电路 的 电路 分 析 

图 5-14 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 内 存 插 槽 的 接口 电路 。 

该 电路 有 +1.8V 和 +3.3V 两 组 供电 电压 ， 接 收 来 自 CPU 的 校 检 位 信号 (0080 ~17) 和 
时 钟 信号 (СКО ~2) ， 同 时 将 总 线 信号 (SCL, SDA) 送 往 南 桥 必 片 ， 将 地 址 信号 (АО ~15)、 
字 节 人 允许 信号 (CB0 ~7) 和 数据 信号 (DQ0 ~63) 送 往 CPU, 

图 5-15 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 内 存 供电 电路 。 当 按 下 机 箱 开 机 键 后 ，ATX 
电源 开始 向 主板 供电 ，ATX 电源 输出 的 +5V 电压 经 电阻 R1017 后 送 到 电源 管理 芯片 U12 
(RT9214) WOH (УСС) 为 其 提供 基本 的 工作 电压 ， 同 时 +5V 电压 经 电感 天 13 加 到 场 效 应 
晶体 管 09 的 漏 极 (D), № 09 供电 。 

电源 管理 芯片 U12 起 振 后 ，@ 脚 、 电 脚 分 别 输 出 相位 相反 的 脉 冤 调 制 信号 ， 驱 动 场 效 
应 晶体 管 09, 010 轮流 导 通 ， 将 直流 电压 变 成 开关 脉冲 ， 然 后 再 经 过 电感 需 LA AH) Е 
СТІ, СТ2 滤波 后 输出 稳定 的 +1.8V 的 直流 电压 为 内 存 供电 。 
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图 $-15 ”映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 内 存 供电 电路 


(2) GA-P31-ES3G 型 主板 内 存 插 横 及 供电 电路 的 电路 分 析 

图 5-16 所 示 为 技嘉 GA- P31- ES3G 型 主板 内 存 搬 槽 的 接口 电路 。 该 电路 有 + 1.8V 和 
+3.3V 两 组 供电 电压 ， 接 收 来 自 CPU 的 校 检 位 信号 (0080 ~ 17) 和 时 钟 信号 (СКО-2), 
同时 将 总 线 信号 (SCL, SDA) 送 往 南 桥 芯 片 ， 将 地 址 信号 ( A0 ~ 15) 、 字 节 人 允许 信号 
(СВО ~7) 和 数据 信号 (DQ0 ~63) 送 往 СРО, 

图 5-17 所 示 为 技嘉 GA- P31- ES3G 型 主板 内 存 供电 电路 及 稳 压 电路 。 当 按 下 机 箱 开 机 
键 后 ，ATX 电源 开始 向 主板 供电 ，+5V 电压 经 电阻 器 R1950 后 送 到 电源 管理 芯片 
ISL6545CBZ/S WOJ (VCC) 为 其 提供 基本 的 工作 电压 ， 同 时 ，+5V 电压 经 电感 需 L17 到 
达 场 效应 晶体 管 Q286 的 漏 极 ， 为 0286 供电 。 
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Е 5-16 技嘉 GA- P31- ES3G 型 主板 内 存 插 模 的 接口 电路 
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图 $-17 技嘉 GA-P31-ES3G 型 主板 内 存 供电 电路 及 稳 压 电路 


电源 管理 芯片 ISL6545CBZ/S Ж, ОЛЫ, 、 外 脚 分 别 输出 相位 相反 的 PWM 脉冲 信 
号 ， 控 制 场 效应 晶体 管 Q286 0288 轮流 导 通 ， 将 直流 电压 变 成 开关 脉冲 ， 然 后 再 经 电感 
器 L18 和 电容 器 EC168 滤波 ， 整 流 二 极 管 D70、D71 整流 后 输出 +1. ВУ 的 稳定 电压 为 内 
存 供电 。 

(3) MS7522 型 主板 内 存 插 权 及 供电 电路 的 电路 分 析 

图 5-18 所 示 为 微星 М$7522 型 主板 内 存 插 权 的 接口 电路 。 该 主板 为 DDR АНИ. 
该 电路 有 +1.5V 和 +3V 两 组 供电 电压 ， 接 收 来 自 CPU 的 地 址 信号 (АО ~15)、 系 统 时 钟 信 
号 (CKE0 ~1) 、 行 选 信号 (RAS#)、 列 选 信号 (CAS#)、 复 位 信号 (RESET#)、 时 钟 信 号 
(СКО ~1) ， 同 时 通过 数据 信号 (DQ0 ~63) 和 校 验 位 信号 (DQS0 ~17) 与 CPU 连接 。 

Е 5-19 所 示 为 微星 MS7522 型 主板 内 存 的 供电 电路 。 

当 按 下 开机 键 后 ，ATX 电源 开始 向 主板 供电 ，+127V 电压 经 电容 C19 后 送 到 电源 管理 
tar 06 (uP6203QFN24) #90} (VCC) 为 其 提供 基本 的 工作 电压 ， 同 时 ，+5V 电压 经 电 
感 咒 СНОКЕТ 到 达 场 效应 晶体 管 028, 031 的 漏 极 ， 为 Q28 031 供电 。 

电源 管理 芯片 uP6203QFN24 起 振 后 ，@@ 脚 和 名 脚 、Q9 脚 和 9 脚 分 别 输出 两 组 相位 相反 
的 PWM 脉冲 信和 号， 控制 场 效 应 晶体 管 028 和 029, 031 和 032 轮流 导 通 ， 将 直流 电压 变 成 
开关 脉冲 ， 然 后 再 分 别 经 电感 器 CHOKE3 和 CHOKE4， 以 及 电容 器 EC24、EC13 、EC14、 
EC17 滤波 后 输出 +1.5V 的 稳定 电压 为 内 存 供电 。 
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图 $-18 微星 MS7522 型 主板 内 存 插 槽 的 接口 电路 
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图 5-19 微星 MS7522 型 主板 内 存 的 供电 电路 
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课程 3 ЗЕНА ЕЛ rE М ТК ЕЗ НЗ ЖЕ АУЛ ZATE 





ИТИН НЬ, E ЖИИ, ЖЖ |А ААКУ (指示 灯 不 完 )、 开 机 黑屏 (3н 
ЛАТЫ ЛУ A Ж), ВЕ, ДНА ЕЕ но П, AS НЕ АРУ Е ВВ БА ДП РЯ 5-20 
所 未。 





пыв, о 

















6 é 
+M n Л] В 主板 指示 灯亮 


图 5-20 和 常见 的 电脑 内 存 故 障 现象 


耕 怀 疑 电 脑 的 内 存 及 相关 电路 出 现 故 障 ， 可 通过 主板 诊断 卡 进行 检测 ， 根 据 显示 出 的 故 
障 代码 确定 故障 是 否 由 内 存 引起 。 图 5-21 所 示 为 使 用 主板 诊断 卡 诊断 故障 。 











в ШИ 
те: e 使 用 主板 诊断 卡 
>” 进行 检测 


заминам, АЭС 
“ст” і 表明 内 存 供 | 
й 电 出 现 问 题 = e f ; ПТ PE 


MADE N CHINA j 





TREE ............. = 








对 内 存 搬 槽 及 供电 电路 进行 检修 时 ， 可 根据 该 电路 的 信号 流程 对 可 能 产生 故障 的 相关 元 
信件 、 工 作 条 件 等 逐一 进行 排查 。 图 5-22 所 示 为 主板 内 存 搬 槽 及 供电 电路 的 基本 检修 流程 。 
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[1 】 检 查 内 存 和 [2] 使 用 内 存 插 梢 测试 卡 。 e. 若 供电 正常 检测 其 
内 存 插 槽 是 否 民 检测 内 存 供电 是 合 正 党 他 信号 是 否 正常 
好 е | Á | Е | =: 






脉冲 信和 号 
电源 管理 必 片 
u 


о 151 检查 场 效应 晶体 管 
Н, ЕЖ 


ХЕ [=] 











[3] 若 供 电 电压 异常 ， 


个 测 供 【4】 检 查 电源 
*. 良好 зини 民 好 В СЕТТЕ š 


# 5-22 主板 内 存 搬 槽 及 供电 电路 的 基本 检修 流程 


[ 特别 提示 ]】 





当 怀 疑 内 存 供电 电路 出 现 故 障 时 ， 可 首先 采用 观察 法 检查 电路 中 的 主要 元 器 件 有 无 明显 
损坏 迹象 ， 如 观察 元 器 件 引 脚 有 无 烧 焦 、 氧 化、 断裂 等 现象 。 如 出 现 上 述 情况 则 应 立即 对 损 
坏 的 部 位 进行 修复 。 


D” w 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 电 脑 主板 内 存 插 槽 及 供电 电路 的 检修 技能 的 训练 共 划 分 成 
2 个 训练 : 

训练 1 练 会 电脑 主板 内 存 插 酸 及 供电 电路 的 检修 方法 

训练 2 ” 练 会 电脑 主板 内 存 插 槽 及 供电 电路 的 检修 实例 

我 们 将 借助 实际 样机 ， 完 成 对 电脑 主板 内 存 插 槽 及 供电 电路 的 一 系列 实 训 操 作 。 
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СА) 训练 1 练 会 电脑 主板 内 存 插 槽 及 供电 电路 的 检修 方法 


— 








该 训练 中 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 内 存 插 模 及 供电 电路 进行 检修 ， 在 亲 目 动手 操作 
中 ， 练 习 并 车 握 内 存 搬 槽 及 供电 电路 的 检修 方法 。 

实际 检测 内 存 插 横 及 供电 电路 时 ,一般 可 首先 检查 内 存 和 内 存 插 权 是 否 良 好 ， 在 此 基础 上 ， 
再 逆 电 路 的 电压 走向 从 输出 部 分 作为 人 手 点 逐 级 向 前 对 主要 元 件 进行 检测 ， 查 找 故障 部 位 。 


项 目 1 内 存 和 内 存 插 槽 的 检查 方法 


怀疑 内 存 方面 有 故障 ， 在 进行 检测 前 ， 应 首先 排除 内 存 可 能 发 生 故 障 的 可 能 ， 可 以 使 用 
橡皮 清洁 内 存 金 手指 上 的 氧化 层 ， 然 后 再 开机 进行 测试 ; 或 者 使 用 性 能 良好 的 内 存 进 行 测 
А, 插 上 主板 诊断 卡 后 开机 进行 测试 。 内 存 的 检查 方法 如 图 5-23 所 示 。 








若 诊 断 卡 显示 故障 代码 


使 用 橡皮 清洁 “Ci” , ИИ 在 主板 上 插 接 性 能 
内 存 金 手指 或 供电 电路 出 现 故 障 民 好 的 内 存 
ани г 





Q 
а 
Q 
Q 
Q 








KI 5-23 ”内存 的 检查 方法 


在 主板 诊断 卡 显示 故障 代码 “C1”， 说 明 内 存 没 有 正常 启动 ， 怀 疑 内 存 搬 槽 及 供电 电路 
可 能 存在 故障 。 此 时 应 对 内 存 插 模 的 外 观 、 引 脚 等 进行 检查 ， 看 是 否 有 明显 的 损坏 部 位 ， 确 
认 民 好 后 ， 再 进行 进一步 检查 。 


























ПЕ яе) 

值得 注意 的 是 ， 有 的 内 存 本 身 无 故障 ， 但 由 于 不 兼容 而 导致 不 正常 ， 可 试 插 接 到 其 他 内 
存 插 槽 上 以 判断 内 存 是 否 损坏 。 
项 目 2 “内存 插 槽 供电 的 检测 方法 


对 内 存 插 权 进行 检测 ， 主 要 是 通过 内 存 插 权 测试 卡 对 内 存 插 权 输出 的 供电 电压 等 进行 检 
测 ， 将 万 用 表 调 至 “直流 2.5V” 电 压 挡 ,将 黑 表 笔 搭 在 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 1.8V 测试 点 
上 。 内 存 插 权 的 检测 方法 如 图 5-24 所 示 。 
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REPE 正常 情况 下 ， 测 得 
1.8V 测 试点 上 的 — 
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кан MODEL МЕ47-В 
www.chinadse.org Де ТТ 











è 
黑 表 笔 搭 在 接地 端 





Я 5-24 内 存 插 槽 的 检测 方法 


WD be er í a пи 
源 管理 坊 片 、 场 效应 晶体 管 、 电 感 带 和 电容 带 等 ) 是 否 正 常 。 奉 电压 正常 ， 说 明 内 存 插 机 
可 能 不 良 ， 应 对 插 模 进 TEM, 


(088 ] 


内 存 插 槽 测试 卡 的 使 用 能 够 快速 有 效 地 判断 内 存 插 槽 部 分 是 否 存在 故障 。 除 上 述 测 试 其 
供电 电压 外 ， 还 可 以 检测 系统 总 线 、 数 据 / 地 址 总 线 的 对 地 阻 值 、 时 钟 信号 波形 、3. 3V 供电 
电压 等 。 内 存 插 槽 测试 卡 的 使 用 如 图 5-25 所 示 。 
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Е 5-25 内存 搬 槽 测试 卡 的 使 用 


项 目 3 电感 器 和 滤波 电容 器 的 检测 方法 
当 发 现 1. 8V 供电 异常 时 ， 应 对 供电 电路 中 的 电感 器 和 电容 器 进行 检测 。 对 电感 器 进行 
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检测 ， 主 要 是 通过 检测 阻 值 的 方法 判断 其 好 坏 ， 将 万 用 表 调 至 “xl1” 欧 姆 挡 ， 表 笔 分 别 搭 
在 电感 器 两 引 脚 上 。 电 感 器 的 检测 方法 如 图 5-26 所 示 ， 正 常情 况 下 ， 测 得 的 阻 值 极 小 ， 趋 
TF. 


红 、 黑 表笔 任意 搭 在 
电感 器 的 两 引 脚 上 Еа, E 
Аң e | А ба 
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图 5-26 ЖА ТЕ 








若 测 得 的 阻 值 很 大 或 无 穷 大 ， 说 明 该 电感 器 可 能 已 损坏 ， 需 进行 更 换 。 

电感 融 正 常 ， 则 应 对 电容 器 进行 检测 。 о. 让 弓 | 脚 间 阻 值 的 方法 判断 其 好 
坏 ， 将 万 用 表 量 程 调 至 “xl1” 欧 姆 挡 ， 两 表笔 搭 在 滤波 电容 需 的 两 引 脚 上 ， 测 得 的 阻 值 约 
为 80。 电 容器 的 检测 方法 如 图 5-27 所 示 。 乔 出现 阻 值 为 零 或 无 穷 大 的 情况 ， 则 可 能 是 滤波 
电容 器 损坏 ， 应 选择 同 规格 的 滤波 电容 器 进行 代 换 。 

由 于 滤波 电容 器 与 主板 上 很 多 元 需 件 并 联 ， 这 种 检测 往往 不 够 准确 ， 这 是 需要 注意 的 。 
主要 应 对 电压 进行 检测 。 
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“第 5 天 ， 练 会 电脑 主板 内 存 插 模 及 供电 电路 的 检修 技能 О 


项 目 4 场 效应 晶体 管 的 检测 方法 


检测 场 效 应 晶体 管 的 好 坏 ， 可 以 通过 检测 其 输入 端 和 输出 端的 信号 波形 来 判断 。 奋 有 输 
入 信号 而 无 输出 信号 则 场 效 应 晶体 管 可 能 损坏 。 对 输入 端的 脉 宽 调制 信号 的 检测 方法 ， 可 参 
照 后 文 电 源 管 理 芯 片 的 检测 。 

对 场 效应 晶体 管 输出 的 脉冲 信号 进行 检测 时 ， 可 使 用 示 波 需 检测 场 效 应 晶体 管 〈 以 09 
为 例 ) 输出 端 源 极 (S) 的 信号 波形 。 场 效应 晶体 管 (Q9) 输出 信号 的 检测 方法 如 图 5-28 
所 未。 

















将 示波器 接地 夹 接地 ,探头 措 
在 场 效 应 品 体 管 源 极 (S) 上 
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Я 5-28 场 效应 晶体 管 (Q9) 输出 信号 的 检测 方法 


тар ( 特别 提示 】 

= 
09 为 电路 高 端 侧 的 场 效 应 晶体 管 ， 因 此 检测 输出 信和 号 波形 时 ， 应 将 探头 搭 在 源 极 (S) 
+, W 010 为 低 端 一 侧 ， 检 测 时 应 将 探头 搭 在 漏 极 (р) Е. 

除 此 之 外 ， 还 可 以 使 用 万 用 表 检 测 场 效应 晶体 管 的 输入 /输出 电压 的 方法 来 判断 场 效应 
晶体 管 的 好 坏 ， 检 测 时 将 万 用 表 调 至 “直流 10V” 电 压 挡 ， 黑 表笔 搭 在 接地 端 ， 红 表笔 搭 
在 漏 极 (D) ИХ (С) Е (以 Q9 为 例 )， 正常 情况 下 可 以 检测 到 输入 电压 为 5V; 然后 
将 红 表 笔 搭 在 源 极 (S) 上， 正常 情况 下 可 以 检测 到 输出 电压 为 1.8V。 场 效应 晶体 管 输入 / 
输出 电压 的 检测 方法 如 图 5-29 所 示 。 

Хх (D) НИХ (С) 上 的 电压 正常 ， 而 源 极 ($) 无 电压 ， 则 说 明 场 效应 晶体 管 
损坏 ， 应 进行 更 换 。 乔 漏 极 (D) BEDER, MEA АТХ 电源 接口 5V УПА ИО и 
体 管 之 间 的 元 器 件 。 
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黑 表 笔 拱 在 接地 端 ， 红 表笔 mama | 
m (D) 上 正常 情况 下 ， 可 以 
ө. 
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搭 在 源 极 (S) Е 检测 到 1.8V 电 压 


图 5-29 场 效 应 晶体 管 输入 /输出 电压 的 检测 方法 


项 目 $ ”电源 管理 芯片 的 检测 方法 


耕 场 效应 晶体 管 正常 ， 则 应 对 电源 管理 心 片 进行 检测 。 在 通电 的 情况 下 检测 输入 电压 及 
输出 的 脉 宽 调 制 信号 来 判断 电源 管理 芯片 的 好 坏 。 检 测 输入 电压 时 ， 将 万 用 表 的 量程 调 至 
“直流 10V” 电 压 挡 ， 黑 表笔 搭 在 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 电源 管理 芯片 名 脚 检测 输入 端 电压 。 
电源 管理 芯片 的 输入 电压 的 检测 方法 如 图 5-30 所 示 。 

正常 情况 下 可 以 测 得 直流 5У 电压 ， 若 电压 不 正常 应 对 主板 的 供电 部 分 进行 检测 。 

供电 电压 正常 ， 接 下 来 应 对 电源 管理 芯片 输出 的 脉 宽 调 制 信号 (开关 脉冲 ) 进行 检测 。 
将 示 波 需 的 接地 夹 接 地 ， 探 头 搭 在 电源 管理 芯片 的 @ 脚 和 中 脚 上 。 电 源 管 理 芯 片 脉 宽 调 制 信 
写 的 检测 方法 如 图 5-31 所 示 。 

正 背 情况 下 可 以 在 @ 脚 和 中 脚 上 测 得 高 、 低 端的 脉 宽 调 制 信 号 波形 ; 知 波形 不 正常 ， 说 
明 电 源 管理 芯片 已 损坏 ， 需 进行 更 换 。 
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чу зим. SVE Ж) Б 电压 为 5V 
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Е 5-30 И ИЕЛ НУ À B E АЧ A A 


AD 训练 2 ” 练 会 电脑 主板 内 存 插 槽 及 供电 电路 的 检修 实例 

下 面 介绍 几 种 常见 的 内 存 故障 的 检修 实例 ， 根 据 这 些 实例 大 家 可 以 应 用 上 面 学 到 的 检修 
方法 ， 对 主板 内 存 故 障 进行 排除 。 

项 目 1 电脑 开机 不 局 动 且 有 “ 吐 咬 ”声响 的 故障 检修 实例 


一 台电 脑 开 机 时 ， 一 直 发 出 “ 跑 咬 ”的 声 啊 ， 且 不 能 正常 启动 。 该 电脑 使 用 的 是 Intel 
D945PLNM 型 主板 ， 根 据 上 述 故 障 现象 ， 推 断 内 存 发 生 故 障 ， 引 起 报警 声 ， 怀 疑 为 内 存 和 内 
存 插 槽 灰尘 过 多 或 连接 不 良 引 起 的 故障 。 
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Š é 
接地 夹 接 地 ， 探 头 拱 在 正常 情况 下 ， 可 以 
л KORE | 检测 到 低 电 平 信号 


(LGATE) 波形 


图 5-31 电源 管理 必 片 脉 宽 调制 信号 的 检测 方法 





图 5-32 所 示 为 Intel D945PLNM 型 主板 内 存 搬 模 及 供电 电路 的 实物 外 形 。 从 网 中 可 以 看 
出 ， 该 主板 有 两 个 内 存 搬 柳 ， 发 生 故 障 时 内 存 搬 接 在 靠近 北桥 芯片 的 搬 模 中 。 

内 存 故 障 报警 现象 比较 常见 ， 通 党 是 由 于 内 存 与 内 存 插 槽 接触 不 良 引 起 的 。 首 先 检查 内 
存 表面 ， 并 擦拭 连接 处 ， i i 接 下 来 更 换 内 存 ， 故 障 依旧 。 人 然而 将 内 
存 插入 另 一 个 主板 上 ， 开 机 发 现 无 异常 ， 更 换 内 存 或 更 换 主 板 进 行 检查 如 图 5-33 所 示 。 人 怀 
疑 该 主板 的 内 存 供 电 电路 故障 。 

内 存 插 权 上 的 电压 标记 为 “1. 8V”, 说 明 该 主板 支持 的 是 DDR 内 存 ， 将 DDR2 内 存 插 
ЖИЗА Е АЛШ Р, ХТ. 8V 供电 电压 进行 检测 ， 经 检测 发 现 供电 电压 为 0V， 内 存 插 槽 供 
电 电压 的 检测 如 图 5-34 所 示 ， 说 明 内 存 供电 电路 无 电压 输出 ， 有 元 件 损坏 。 
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图 5-32 Intel D945PLNM 型 主板 内 存 插 柳 及 供电 电路 的 实物 外 形 


将 故障 机 内 存 插 接 在 性 
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图 5-33 更换 内 存 或 更 换 主板 进行 检查 


接着 对 内 存 供电 电路 进行 检测 ， 如 图 5-35 所 示 。 经 过 检测 ， 怀 疑 场 效应 品 体 管 损坏 ， 
选择 同型 写 场 效应 晶体 管 代 换 后 ， 重 新 开机 试 运行 ， 故 障 排除 。 


项 目 2 电脑 开机 不 启动 且 显 示 器 黑屏 的 故障 检修 实例 





一 人 台 采 用 昂达 N61GT 主板 的 电脑 主机 ， 在 按 下 电脑 的 开机 键 后 ， 主 板 能 够 通电 ， 但 开 
机 后 显示 器 出 现 黑屏 的 故障 。 内 存 不 工作 往往 会 造成 电脑 开机 后 的 黑屏 现象 ， 应 重点 检查 内 
存 本 喘 和 内 存 供电 电路 。 
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【1】 根 据 “1.8V” 电 压 标 记 可 【2】 将 DDR2 内 存 插 槽 测试 卡 
ЕНЕ 插 到 主板 内 存 插 模 中 
е 
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‚ N LIH)50Hz 


Sua Paray 
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Ф Ф 
【3】 将 万 用 表 黑 表笔 接地 ， 【4】 测 得 电压 为 0V， 说 明 


红 表笔 搭 在 1.8V 检 测 点 上 供电 电路 有 故障 








图 5-34 内 存 搬 模 供电 电压 的 检测 


[5] 接 下 来 对 电路 中 的 滤波 电容 器 
进行 检测 ， 将 黑 表笔 拱 在 电容 器 负 【6】 经 检测 ， 没 有 在 电容 器 上 
К. 
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图 5-35 ”内 存 供电 电路 的 检测 
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【7】 接 下 来 对 场 效 应 晶体 管 进行 
检测 ， 将 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 搭 
在 源 极 (S) 上 ; 





漏 极 (D) B 
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» ир 





[9] 然后 对 场 效 应 晶体 管 输入 电 
压 进行 检测 ， 将 黑 表笔 接地 ， 红 
Ааа и за 
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图 5-37 所 示 为 昂达 N61GT 主板 的 内 存 供电 电路 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 
存 供 电 电 路 主要 由 电源 管理 芯片 RT9202B 、 场 效应 晶体 管 、 


组 成 。 





在 对 该 电路 进行 检测 时 , 
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包 、 


建立 主板 的 实际 检修 平台 
检测 时 ， 首 先 应 观察 整 











练 会 电脑 主板 内 存 插 槽 及 供电 电路 的 检修 技能 


首先 应 排除 各 种 软 故 障 ， 即 检查 是 否 因 内 存 松动 或 金 手指 癌 
引起 的 内 存 故 障 。 检 查 内 存 是 
РВ; 





【8】 经 检测 ， 场 效应 
晶体 管 没 有 电压 输出 
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【10】 经 检测 ， 输 入 电压 正常 ， 
怀疑 该 场 效应 晶体 管 损 坏 
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内 存 供电 电路 的 检测 (ЖЕ) 


分 氧化 等 





否 有 故障 如 图 5-36 HR, HAFT, HARRAN 
通电 试 机 ， 发现 故障 依旧 ， 


怀疑 内 存 供 电 电路 有 


该 主板 的 内 
Ла Е ЕТЕ ят SE 


J ЛЕР fF f Ra ЇЇ ТА, ЗТ 2] УНР, Е АТХ 电 
。 搭建 内 存 供电 电路 的 检测 平台 如 图 5-38 所 示 。 

g 个 内 存 供电 电路 板 的 元 器 件 是 否 了 损坏， 例如 ， 

漏 液 的 迹象 ， 电 路 板 中 是 否 有 烧 焦 的 痕迹 ， 场 效应 晶体 管 


E Ен z ТН УХ 


是 否 脱 焊 等 。 
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【1】 向 下 按压 内 存 
插 模 两 端的 卡 扣 


а 





【3】 使 用 橡皮 擦 清 
洁 金 手指 


内 存 金 手指 


电源 管理 芯片 场 效应 晶体 管 
бед анами 





g 29 
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L = pí 2820552218: 
т ШШЕН g RER & 
т Sa 
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ә 
滤波 电容 器 
图 $-37 昂达 N61GT 主板 的 内 存 供电 电路 
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二 Ф | 
> 


【2】 取 下 内 存 
Le | 








【4】 在 内 存 两 端 轻 轻 用 
力 ， 即 可 将 其 重新 插 接 
到 主板 上 











图 5-36 检查 内 存 是 否 有 故障 
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DDR2 内 存 插 槽 
[Oene 





иш 





вух 练 会 电脑 主板 内 存 插 异 及 供电 电路 的 检修 技能 “等 。 - 








ə ó 
【1】 将 内 存 插 醒 测试 卡 【2】 将 主板 与 ATX 电 源 
插 到 主板 上 进行 连接 


图 5-38 搭建 内 存 供电 电路 的 检测 平台 





在 整 个 内 存 供电 电路 并 无 明显 损坏 的 迹象 ， 则 应 按 如 下 检修 流程 进行 逐一 排查 。 郧 达 
шит оооу оооло эз 





yono tess 
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"Ф 
【3】 对 内 存 插 槽 测试 卡 上 
ә 标注 的 检测 点 进行 检测 ， 
该 主板 使 用 的 是 DDR2 内 存 ， 测 得 电压 为 0V 
其 基本 供电 电压 应 为 1.8V 








图 5-39 昂达 N61GT 主板 内 存 不 工作 导致 显示 器 黑屏 的 故障 检修 方法 
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由 于 供电 电路 无 供电 电压 
坊 输出， 因此 怀疑 供电 电路 
中 的 相关 元 件 损坏 
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【4】 电 源 管理 芯片 RT9202B O OWA ISEI, 
用 示波器 检测 以 上 两 引 脚 的 输出 波形 ， 发 现 信号 正常 





























电源 管理 芯片 有 信号 输出 ， 说 明 故 障 存在 于 后 级 电路 中 ， 
顺 信 号 流程 检测 电路 中 的 场 效 应 晶体 管 是 否 正常 










































СЫРБОН: 











FJ 3] T JZ ду W hl УЕ s ` Th ЖК МУ р 
СТСТ а 
电压 值 为 1.8V， 此 时 重 装 该 主板 后 ， 电压 ， 怀 疑 场 效应 晶体 管 损坏 


通电 试 机 , 故障 排除 CO 3 


















































图 5-39 昂达 N61GT 主板 内 存 不 工作 导致 显示 带 黑 屏 的 故障 检修 方法 (Ж) 





We 的 【 特别 提示 】 
< 


RT9202B 是 典型 的 电源 管理 芯片 ， 其 内 部 结构 框图 如 图 5-40 所 示 。 
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今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “ 练 会 电脑 主板 芯片 组 的 检修 技能 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 电脑 主板 芯片 组 的 结构 、 工 作 
， 原理 以 及 检修 流程 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 ， 
, 训练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 | 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 电 脑 主板 芯片 组 方面 的 知识 共 划分 成 3 1: 

课程 1 了 解 电脑 主板 芯片 组 的 结构 

课程 2 ” 搞 清 电脑 主板 芯片 组 的 工作 原理 

课程 3 掌握 电脑 主板 芯片 组 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ”的 形式 ， 系 统 学 习 电 脑 主 板 芯片 组 的 结构 、 工 作 原 理 等 专业 基础 
Ж,» 


课程 1 ГАВ EAR ААУ 








通过 前 几 天 的 学 习 ， 我 们 已 经 对 电脑 主板 的 功能 特点 、 结 构 以 及 各 种 工具 有 所 了 解 ， 现 
在 我 们 将 重点 对 电脑 主板 必 片 组 的 结构 、 工 作 原 理 和 检修 流程 等 相关 知识 进行 学 习 。 下 面 我 
MEI Е А Л АЧ, 

电脑 主板 的 芯片 组 是 主板 的 核心 组 成 部 分 之 一 ， 主 要 功能 是 在 CPU 的 控制 下 ， 与 各 个 
搬 槽 、 接 口 以 及 功能 电路 进行 数据 信息 的 交换 ， 主 板 上 各 个 部 件 的 运行 都 是 通过 主板 上 的 必 
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\ О, ” 


第 6 天 ” 练 会 电脑 主板 芯片 组 的 检修 技能 、、 


片 组 来 控制 的 ， 因 此 忆 卢 组 的 好 坏 直 接 影响 到 整个 电脑 系统 性 能 的 发 挥 。 图 6-1 тәх 
GeForce 6100 AM2 型 主板 的 必 片 组 及 其 供电 电路 的 实物 外 形 。 忆 所 组 是 由 北桥 忆 片 和 南 桥 芯 
片 组 成 ， 并 由 专门 的 供电 电路 进行 供电 。 两 个 必 片 体积 较 大 ， 都 采用 ВСА 的 形式 焊接 在 电 
KRE, ЕНОТ. 



































心 片 组 供电 电路 和 芯片 组 
北桥 芯片 供电 电路 北桥 芯片 供电 电路 
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图 6-1 有 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 芯片 组 及 其 供电 电路 的 实物 外 形 


【 知道 更 多 ] 


芯片 组 在 主板 上 很 好 识别 ， 通 常情 况 下 ，CPU 附近 安装 有 散热 片 的 为 北桥 芯片 ，PCI 
插 权 附近 安装 有 散热 户 的 为 南 桥 芯 请。 图 6-2 所 示 为 其 他 品牌 主板 上 的 芯片 组 安装 位 置 。 


项 目 1 ТЕН 


北桥 心 刻 通 常 位 于 电脑 主板 的 上 半 部 分 ， 比 较 徘 近 CPU 芯片 的 附近 ， 主 要 用 来 处 理 
CPU、 内 存 和 显卡 三 者 之 间 的 数据 交换 、 数 据 传输 和 信息 处 理 。 北 桥 芯 片 的 数据 处 理 量 较 
大 ， 发 热量 也 大 ， 所 以 在 北桥 芯片 上 会 履 荔 有 散热 片 ， 以 驱使 北桥 芯片 快速 散热 。 图 6-3 所 
示 为 北桥 必 片 的 实物 外 形 。 
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S ”9 天 练 会 电脑 主板 维修 


RE 





* 

n 
ж 
e 


é 北桥 芯片 安装 
南 桥 芯片 安装 在 散热 片 下 
在 散热 片 下 在 散热 片 _ 


图 6-2 其 他 品牌 主板 上 的 芯片 组 安装 位 置 


主板 上 的 北桥 芯片 ， 
在 其 外 面 安 装 有 散 北桥 芯片 
热 片 (nVIDIA) 


E { д š 7 
индия ишми. 
EE w 2 sil ЕУ. ; 

0 мм - i 
г > Р; 


я ” 











图 6-3 北桥 芯片 的 实物 外 形 


项 目 2 TREAS A 


南 桥 忌 片 一 般 位 于 主板 的 下 方 ， 位 于 PCI 插 权 附近 ， 其 实物 外 形 如 图 6-4 Лук. ВНЖ 
片 是 外 部 设备 与 CPU 控制 中 心 相互 关联 的 枢纽 ， 大 多 数 外 部 设备 有 关 的 接口 、 插 槽 都 是 与 





南 桥 芯 片 直 接 相 连 的 ， 例 如 PCI ЗЛ, IDE 和 SATA 接口 、 网 卡 接 口 、USB 接口 以 及 1/0 设 


备 等 。 
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主板 上 的 南 桥 芯片 ， 
在 其 外 面 安装 有 散 南 桥 心 片 
热 片 (nVIDIA) 
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目前 ， 电 脑 主 板 的 集成 度 越 来 越 高 ， 有 些小 型 主板 上 直接 将 北桥 世族 和 南 桥 必 片 集成 到 
了 一 起 ,在 主板 上 只 能 找到 一 个 上 述 外 形 的 必 片 。 南 北桥 必 斤 集成 到 一 起 的 主板 如 图 6-5 所 
示 。 一 般 该 必 片 即 为 南 桥 、 北 桥 世 片 的 集成 芯片 组 。 

而 有 些 南 北桥 必 片 中 ， 还 集成 了 显示 必 片 〈 板 载 显卡 ) ， 但 必 片 组 所 处 的 位 置 不 变 。 


南 、 北 桥 忌 片 














主板 上 只 有 集成 在 一 起 的 芯片 组 
一 个 大 型 芯片 (nVIDIA) 
| L са 





- 
*** 
т А 
ШП,” 
全 








图 6-5 南北 桥 芯片 集成 到 一 起 的 主板 





芯片 组 一 般 是 根据 北桥 芯片 进行 命名 的 ， 目 前 芯片 组 的 主要 生产 厂家 有 Intel ( 英 特 
尔 ) AMD (m), NVIDIA ( 英 伟 达 )、VIA (ЖЖ), SIS (W), Ali ( 扬 智 )、ULI 
(+7). АТ CAR, ВЯ AMD 收购 ) 等 ， 其 中 以 Intel、AMD、 威 盛 、NVIDIA 最 为 
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图 6-6 常见 的 Intel 芯片 组 的 实物 外 形 
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AMD 的 芯片 组 也 是 目前 比较 常用 的 芯片 组 系列 之 一 ， 比 较 常 见 的 有 AMD 480X, 
570Х, 580X 以 及 6、7、8 ЗЕЯ НН, Ён ATI (1 AMD 收购 ) 标识 的 芯片 组 ， 也 


属于 AMD 的 产品 ， 其 实物 外 形 如 图 6-7 所 示 。 
ATi 系 列 忆 片 组 
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Я 6-7 常见 AMD 芯片 组 的 实物 外 形 
NVIDIA 主要 生产 支持 AMD CPU 处 理 器 和 Intel CPU 处 理 器 平台 的 芯片 组 ， 在 高 档 和 


中 档 主 板 上 比较 常见 。 常 见 NVIDIA 芯片 组 的 实物 外 形 如 图 6-8 所 示 。 
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常见 NVIDIA 芯片 组 的 实物 外 形 





NVIDIA GeForce 425M 必 片 组 


图 6-8 
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威盛 (VIA) 是 目前 最 大 的 兼容 芯片 组 制造 商 ， 生 产 的 芯片 组 主要 有 支持 自己 的 CPU 
处 理 器 平台 的 УХ/УМ/СХ/СМ Я] 8, Z AMD СРО 处 理 器 平台 的 К8 系列 ， 以 及 
支持 Intel CPU 处 理 器 平台 的 P 系列 和 Apolo 系列 。 威 盛 (VIA) 的 芯片 组 的 在 中 、 低 档 
主板 上 比较 常见 。 常 见 威盛 (МА) 芯片 组 的 实物 外 形 如 图 6-9 所 示 。 


威盛 VX855 芯 片 组 


пт 

Ba NN ee 

VT8 | LLL уХ8558+4 
0606 237А тт} mas 


CD 
12A1621 TAIWAN | 


0843CD TAIWAN 
| ПТ! 2ҮА0008200 
9740o | 000 





图 6-9 常见 威盛 (VIA) 芯片 组 的 实物 外 形 


项 目 3 了 解 芯 片 组 供电 电路 


芯片 组 工作 所 需 的 工作 电压 比较 多 ， 因 此 主板 上 通常 都 设 有 专门 的 供电 电路 为 芯 
组 提供 工作 电压 。 一 般 芯 片 组 所 需 的 工作 电压 主要 有 3.3V、2.5V、1.5V、1.2V SF, Us 
片 组 的 供电 电路 通常 位 于 南 、 北 桥 芯 片 附 近 ， 通 常 有 两 种 结构 形式 : 一 种 是 采用 电源 管 
理 心 片 进行 开关 控制 的 电路 ; 另 一 种 为 调 压 方 式 的 供电 电路 。 世 片 组 的 供电 电路 如 网 6-10 
HIZR o 

AERA, ЖЕН EITA Ce h АО ВЕЕ ЕВ. te ЕН E E EGA, RU 
MRE, JEN E ТЕЕ лт ЗЕҢ ДИН) ПЯ АНЭУ Е г АНЕ E, e ЕН = а Е РД 
KUE а лои IRAS o 

(1) 电源 管理 忆 

图 6-11 所 示 为 电源 管理 芯片 07 (RT9214) 的 实物 外 形 。 该 芯片 共 8 个 引 脚 ， 其 主要 
功能 是 作为 开关 振荡 集成 电路 ， 癌 后 级 的 场 效 应 晶体 管 输出 脉 宽 调制 信号 ， 从 而 控制 场 效应 
晶体 管 的 导 通 和 截止 。 
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第 6 天 ” 练 会 电脑 主板 芯片 组 的 检修 技能 





场 效 应 晶体 管 


a) 采用 电源 管理 芯片 进行 开关 控制 的 供电 电路 


滤波 电容 器 北桥 芯片 U5 ви чынлы 
rr | | зиндаа 
МУУ —+4 























` 
三 端 稳 压 器 Q16 


南 桥 芯片 U10 


b) 调 压 方 式 的 供电 电路 
图 6-10 芯片 组 的 供电 电路 


(2) 场 效 应 晶体 管 

图 6-12 所 示 为 场 效应 晶体 管 的 实物 外 形 ， 其 主要 功能 是 放大 电源 管理 芯片 产生 的 脉 
调制 信号 。 

(3) ЛИЕ и 

图 6-13 тях ута НИЈЕ, a 8 NR л Е а, Ha) S s Z А Ha, ft НЬ 
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”9 天 练 会 电脑 主板 维修 




















| ы 作为 开关 振荡 集成 电路 使 用 ， 
电源 管理 芯片 。 ,全 问 后 级 的 场 效 应 晶体 管 输出 
| RT9214 ЯНИЕ = 
| 6-11 电源 管理 芯片 U7 (RT9214) 的 实物 外 形 
Se 场 效应 品 体 管 
场 效应 晶体 管 @..… 
滤波 电容 器 
(名 电解 电容 ) ө, e 电感 器 
对 直流 电压 进行 。 加 .该 电感 器 属于 磁 
ЗЕ, 使 电 e” A “ө 环线 圈 ， НЕЕ 
压 保持 稳定 ” 除 交 流 分 量 
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9 6-13 ”电感 项 和 电容 天 的 实物 外 形 
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(4) 三 端 稳 压 需 

在 调 压 方式 的 芯片 组 供电 电路 中 通过 三 端 稳 压 需 来 将 ATX 电源 输入 的 电压 转换 成 芯片 
组 所 需要 的 电压 。 图 6-14 所 示 为 三 端 稳 压 需 的 实物 外 形 及 电路 结构 ， 从 该 图 可 知 ， 该 三 端 
稳 压 器 共有 3 个 引 脚 ,分别 为 电压 输入 端 、 输 出 端 和 调整 端 。 

А71117Н 可 以 将 +5V 输入 电压 变 成 +2.5V 的 直流 电压 , 或 将 +3.3V 输入 电压 变 成 
+1.5V 的 直流 电压 。 
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图 6-14 三 端 稳 压 需 的 实物 外 形 及 电路 结构 


ÈD 课 程 搞 清 电脑 主板 芯片 组 的 工作 原理 








学 习 世 片 组 的 检修 之 前 ， 需 要 对 该 电路 的 工作 原理 有 所 了 解 ， 在 熟悉 信和 号 流程 的 基础 
上 ， 才 可 进一步 判断 故障 部 位 。 


项 目 1 发 片 组 的 工作 原理 


世 片 组 中 的 北桥 芯片 和 南 桥 芯片 是 电脑 主板 中 配合 CPU 进行 数据 人 处理 和 控制 的 集成 起 
片 ， 几 乎 决定 着 主板 的 全 部 功能 。 一 般 情 况 下 ， 主 板 中 的 北桥 世 片 主要 用 来 对 内 存 、 显 卡 、 
CPU 之 间 的 指令 、 数 据 信 号 进行 处 理 、 传 输 和 控制 ， 南 桥 蕊 片 主要 用 来 对 扩展 插 模 和 扩展 
接口 相连 接 的 设备 或 硬件 进行 控制 ， 例 如 USB 接口 、VGA 接口 、PS2 接口 、SATA 接口 等 。 
图 6-15 所 示 为 芯片 组 与 主板 其 他 部 分 的 连接 关系 。 

在 有 些 电 脑 主 板 中 ， 会 将 南 、 北 桥 忌 片 以 及 网 像 显 示 世 片 〈 板 载 显 卡 ) 、 板 载 声卡 等 集成 在 
一 起 ， 制 成 超大 规模 集成 电路 。 南 、 北 桥 集成 在 一 起 的 芯片 组 与 其 他 部 件 的 连接 关系 如 图 6-16 
所 示 ， 对 于 采用 该 心 片 组 的 主板 ，CPU 和 插 权 、 接 口 以 及 功能 电路 全 都 与 芯片 组 进行 连接 。 

芯片 组 的 供电 电路 主要 用 来 为 芯片 组 提供 工作 电压 ， 一 般 同 时 采用 开关 控制 和 调 压 的 方 
式 进行 供电 ， 其 中 3.3V 的 供电 电压 是 由 АТХ 电源 直接 提供 的 。 由 开关 控制 的 供电 电路 输出 
的 直流 电压 送 到 北桥 芯片 和 南 桥 芯 片 中 ; 而 调 压 方 式 输出 的 供电 电压 则 分 别 为 北桥 芯片 或 南 
桥 芯 片 供电 。 芯 片 组 供电 电路 的 工作 原理 如 图 6-17 所 示 。 
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ә 
南 桥 芯片 常 与 PCI 扩 展 捅 槽 、SAIA、IDE、 
PS/2、 音 频 、 网 络 、USB 等 接口 相连 


USB2.0、3.0 
连接 接口 





图 6-15 芯片 组 与 主板 其 他 部 分 的 连接 关系 
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集成 了 南 桥 和 北桥 芯 | 
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连接 接口 PS/2 连接 接口 


图 6-16 南 、 北 桥 集 成 在 一 起 的 芯片 组 与 其 他 部 件 的 连接 关系 





ATX 电 源 接 口 为 三 端 稳 压 器 5VY 电 压 经 三 端 稳 压 器 
稳 压 后 ， 变 为 2.5V 电 
ДУ ` 电路 供电 EARE ДШ, 
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到 芯片 组 














art +1.2V 
Е 到 芯片 组 
场 效应 电容 器 | 


电源 管理 芯片 


é | 
由 开关 控制 的 供电 电路 `e 
输出 的 1.2V 直 流 电压 为 3.3V 电 压 经 三 端 稳 压 器 
整个 芯片 组 供电 稳 压 后 ， 变 为 1.5V 电 压 


为 南 桥 心 片 供电 


图 6-17 芯片 组 供电 电路 的 工作 原理 


项 目 2 ”电脑 主板 芯片 组 的 电路 分 析 


在 对 电脑 主板 芯片 组 进行 检修 前 ， 应 首先 根据 其 电路 图 对 该 电路 进行 分 析 ， 找 到 
关键 的 检测 部 位 和 检测 点 后 再 进行 检测 。 下 面 介绍 几 种 典型 电脑 主板 芯片 组 的 分 析 
方法 : 

(1) 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 芯片 组 的 电路 分 析 

映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 芯片 组 部 分 是 由 北桥 芯 刻 、 南 桥 忆 片 以 及 供电 电路 组 
成 的 ， 下 面 分 别 对 各 部 分 电路 进行 介绍 。 

© 北桥 芯片 电路 

映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 北桥 芯片 U5 采用 NVIDIA 公司 的 GeForce 6100 
(C51G) 世上 请 组 ， 由 于 其 引 脚 功能 较 多 ， 下 面 将 其 分 解 成 几 个 功能 模块 进行 介绍 。 网 6-18 
所 示 为 北桥 芯片 U5 与 CPU 的 连接 部 分 。 北 桥 芯 片 05 与 CPU 之 间 通 过 RX 总 线 、TX 总 线 以 
及 时 钟 总 线 进行 数据 信息 的 传递 ， 将 数据 信号 送 往 CPU 中 ， 或 将 CPU 发 出 的 指令 经 处 理 后 
送 往 显 卡 或 南 桥 等 电路 。 
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en 
与 CPU 相连 的 部 分 


图 6-18 北桥 芯片 U5 与 CPU 的 连接 部 分 


图 6-19 所 示 为 北桥 芯片 U5 与 南 桥 芯 片 U10 的 连接 部 分 。 整 机 的 工作 通常 都 是 由 CPU 
控制 北桥 芯片 ， 再 通过 北桥 控制 显卡 、 南 桥 芯 片 等 设备 ， 而 南 桥 芯片 控制 一 些 外 围 接口 及 扩 
展 插 权 所 连接 的 设备 。 
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图 6-19 北桥 芯片 U5 与 南 桥 世 片 U10 的 连接 部 分 


图 6-20 所 示 为 北桥 芯片 U5 与 PCI- EX16 和 PCI-EX1 搬 权 的 连接 部 分 。PCI-EX16 和 
PCI-EX1 皇权 主要 用 来 与 显卡 进行 连接 ， 使 用 显卡 上 的 接口 与 显示 需 进 行 连接 。 
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与 PCI-EX16 和 PCI-EX1 相 连 的 部 分 


图 6-20 北桥 芯片 05 与 PCI- EX16 和 PCL EX1 插 槽 的 连接 部 分 








图 6-21 所 示 为 北桥 世 片 U5 与 УСА 接口 的 连接 部 分 。 未 安装 独立 显卡 时 ， 北 桥 芯 片 U5 
输出 的 R、G、B 视频 信号 和 行 场 同步 信号 经 УСА 接口 送 到 显示 器 中 ， 使 显示 器 显示 出 
图 像 。 

图 6-22 所 示 为 北桥 芯片 U5 的 供电 和 接地 部 分 。 北 桥 蕊 片 的 供电 电压 有 多 组 ,分 别 为 
1.2V、3.3V 和 2.5V， 其 中 1.2V 是 由 芯片 组 供电 电路 提供 的 ，3.3V 是 由 АТХ 电源 直接 提 
供 的 ， 而 2.5V 则 是 由 三 端 稳 压 需 016 稳 压 产生 的 。 
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Е 6-22 ”北桥 芯片 05 的 供电 和 接地 部 分 
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D 南 桥 世 片 电路 
映泰 GeForce 6100 AM2 Ж Е Рл л 010 采用 NVIDIA 公司 的 GeForce 6100 
(MCP51G) 世上 请 组 ， 由 于 其 引 脚 较 多 ， 下 面 将 其 分 解 成 几 个 功能 模块 进行 介绍 。 图 6-23 
所 示 为 南 桥 忆 片 U10 与 北桥 芯片 U5 的 连接 部 分 。CPU 将 控制 指令 送 到 北桥 伙 放 中， 再 
由 北桥 芯片 来 控制 南 桥 芯 片 ， 而 南 桥 忆 片 则 对 外 围 接 口 及 扩展 捅 权 相 连接 的 部 分 进行 


控制 。 
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з 
与 北桥 芯片 相连 的 部 分 


6-23 М U10 与 北桥 芯片 U5 的 连接 部 分 





图 6-24 所 示 为 南 桥 世 片 010 与 PCI 插 权 的 连接 部 分 。PCI 插 槽 是 主板 上 主要 的 扩展 插 
模 之 一 ， 主 要 用 来 连接 声卡 、 网 卡 、 显 卡 、 电 视 卡 、 视 频 采 集 卡 等 多 种 扩展 卡 ， 南 桥 芯 片 
U10 通过 PCI 插 槽 对 这 些 设备 进行 控制 。 
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Е 6-24 南 桥 芯片 010 与 PCI #fiš WJ E 2 ИЛ 
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图 6-25 所 示 为 南 桥 芯片 010 与 SATA 和 Е 接口 的 连接 部 分 。SATA 接口 和 IDE 接口 
主要 用 来 连接 便 盘 或 光驱 等 移动 设备 ， 南 桥 芯 片 U10 通过 这 两 个 接口 读 取 人 硬盘 和 光驱 中 的 
数据 ， 或 将 数据 再 写 入 硬盘 或 送 到 光驱 中 。 
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С250 3 
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е 
与 SATA 和 IDE 接 口 相 连 的 部 分 


Е 6-25 ММ: U10 与 SATA 和 IDE 接口 的 连接 部 分 


图 6-26 所 示 为 南 桥 世 片 U10 与 其 他 接口 的 连接 部 分 。 由 图 可 知 ，USB 接口 、 音 频 接 口 
以 及 其 他 的 接口 全 部 是 和 南 桥 芯 片 U10 进行 连接 的 ， 南 桥 芯 片 通过 这 些 接口 与 相关 设备 进 
行 数据 的 读 取 和 控制 。 
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е 
与 其 他 接口 相连 的 部 分 


图 6-26 ВА" 010 与 其 他 接口 的 连接 部 分 


图 6-27 所 示 为 南 桥 芯 片 U10 的 供电 部 分 和 网 卡 连接 部 分 。 南 桥 芯 片 U10 与 网 络 接口 进 
行 连接 ， 实 现 电 脑 的 上 网 功能 。 南 桥 芯 片 U10 的 供电 电压 为 1.2V、3.3V 和 1.5V， 其 中 
3.3V 是 由 АТХ 电源 直接 提供 的 ，1. 2V 是 由 芯片 组 供电 电路 提供 的 ，1.5V 是 由 三 端 稳 压 需 


025. 027 提供 的 。 
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Я 6-27 ЙЫЛ U10 的 供电 部 分 和 网 卡 连接 部 分 


@ 世 片 组 供电 电路 

图 6-28 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 主板 芯片 组 的 供电 电路 。 该 电路 是 由 电源 管理 芯 
片 U7 (RT9214) 、 场 效应 晶体 管 Q17 018 以 及 滤波 电容 器 和 电感 器 等 组 成 的 。 

电源 管理 必 片 U7 (RT9214) ВФЛА 5V 供电 电压 端 ，U7 TER, ШО ЯПО Н 
相位 相反 的 脉 宽 调 制 信和 号， 分别 去 驱动 场 效 应 晶体 管 Q17 、Q18 工作 ， 两 个 场 效 应 晶体 管 由 
源 极 S 和 漏 极 D 的 触 点 输出 开关 脉冲 信号 ， 再 经 电感 器 和 电容 吉 滤 波 后 ， 输 出 1.27V 稳定 的 
直流 电压 ， 为 芯片 组 供电 。 
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Е 6-28 ”映泰 GeForce 6100 AM2 主板 芯片 组 的 供电 电路 


(2) 映泰 TForce-550-SE 型 主板 芯片 组 的 电路 分 析 

映泰 N55SB- A2T 型 主板 的 必 片 组 是 由 集成 了 北桥 和 南 桥 必 片 的 必 片 组 06 (МСР55) 以 
及 供电 电路 组 成 。 

(D 芯片 组 电路 

由 于 芯片 组 06 (МСР55) 的 引 脚 数 较 多 ， 且 较为 复杂 ， 下 面 将 其 划分 为 不 同 的 功能 
模块 进行 分 析 。 图 6-29 所 示 为 芯片 组 06 与 CPU 连接 的 电路 部 分 。CPU 通过 RXD 总 线 和 
TXD 总 线 输出 和 接收 控制 信号 以 及 一 些 数 据 信 号 ， 再 经 芯片 组 对 各 个 扩展 接口 或 插 槽 进 
行 控制 。 
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图 6-30 所 示 为 芯片 组 U6 与 PCI- EX16 ЗТ PCI- EX1 iii АЕ e Bor. дА ZH 06 № 





过 PCI- EX16 和 PCI- ЕХІ 插 槽 与 显卡 等 扩展 卡 进 行 连接 ， 使 芯片 组 可 与 外 围 设备 进行 数据 信 


号 的 交互 。 
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1 2 PE C TSTCLK P H17 |pE C TSTCL FIS Z Я 
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与 PCI-EX16 和 PCI-EX1 相 连 的 部 分 


6-30 芯片 组 U6 与 PCI- EX16 ИЖ PCI- ЕХІ 搬 覃 的 连接 部 分 
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图 6-31 所 示 为 芯片 组 U6 与 PCI Tire БЕЛ PCI 插 权 是 主要 的 扩展 插 权 之 一 ， 主 
要 用 来 安装 显卡 、 声 卡 、 网 卡 、 视 频 采 集 卡 等 多 种 扩展 卡 ， 世 片 组 U6 通过 PCI 插 权 与 扩展 
卡 进行 连接 ， 从 而 进行 数据 的 传递 。 
















































































































































































































































ә 
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6-31 дА 06 5 PCI 插 模 的 连接 部 分 





图 6-32 所 示 为 芯片 组 U6 与 SATA Ñ IDE 接口 的 连接 部 分 。 芯 片 组 U6 通过 SATA 和 
IDE 接口 与 人 硬盘、 光驱 等 设备 进行 连接 ， 用 来 进行 数据 的 读 取 与 存储 等 工作 。 
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图 6-32 НН 06 5 SATA #1 ШЕ 接口 的 连接 部 分 


图 6-33 所 示 为 发 片 组 06 与 其 他 外 围 接 口 的 连接 部 分 。 必 户 组 06 还 可 以 直接 与 USB 接 
口 、 音 频 接 口 等 进行 连接 ,使 USB 设备 以 及 音频 设备 可 以 直接 与 电脑 主板 进行 连接 。 
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4 -NỌ 
АС ОТ SAT РО НРА SDATA TN0/GPIO 22/MGPIO_ 0 与 USB 接 口 
а ROMIL RESET-MGPIO AFE HDA SDATA INI/GPIO 23/МСРІО 1 UŞB2_P—AIL 连接 的 部 分 
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С295 ГОЛОЕ 25у У5У-Ю.ТОЕ 25V У5У ” 
„109+ 10 0805 55 Т Е 
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н У Y y > Zx 
图 6-33 дл Н 06 与 其 他 外 于 接口 的 连接 部 分 


图 6-34 所 示 为 心 片 组 U6 与 网 卡 必 上 族 的 连接 部 分 。 世 请 组 06 通过 与 网 卡 必 片 的 连接 ， 
从 而 使 网 络 接口 的 数据 能 够 传输 到 电脑 中 ， 实 现 电 脑 的 局 域 网 或 互联 网 上 网 功能 。 此 外 ， 
X2 为 网 卡 晶体 ， 与 芯片 组 U6 组 合 产 生 25MHz ВЯ о НК ХЗ ЭЗЕН] Ж, ШЖ Елу 
组 U6 组 合 产生 32. 768kHz 的 实时 晶振 信和 号 。 
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Я 6-34 л/т 06 与 网 卡 忆 片 的 连接 部 分 


图 6-35 所 示 为 芯片 组 U6 的 供电 与 接地 端 。 世 片 组 U6 的 供电 电压 有 4 组， 分别 为 SV、 


3. ЗУ. 
的 ，3. 3V、 


1.5V 和 1.2V， 以 满足 芯片 组 中 不 同 电路 的 需求 。 
1.5V 和 1.2V 是 由 芯片 组 供电 电路 提供 的 。 


其 中 5V 是 由 ATX 电源 直接 提供 
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Е 6-35 芯片 组 06 的 供电 与 接地 端 


(2) 芯片 组 供电 电路 

图 6-36 所 示 为 映泰 N55SB- A2T 型 主板 的 芯片 组 供电 电路 。 该 电路 是 由 两 部 分 组 成 的 ， 
分 别 为 开关 控制 的 供电 电路 以 及 调 压 方式 的 供电 电路 。 其 中 开关 控制 的 供电 电路 是 由 电源 管 
理 芯 片 U4 (RT9214)、 场 效应 晶体 管 Q25 和 024 以 及 电感 器 、 滤 波 电 容器 等 组 成 的 。 调 压 
方式 的 供电 电路 是 由 1.2V =з Най 07 和 3.3V = Кл 010 等 组 成 的 。 
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K| 6-36 ”映泰 N55SB- А2Т 型 主板 的 芯片 组 供电 电路 


电源 管理 芯片 U4 的 @ 脚 为 SV 供电 端 ，U4 工作 后 ， 由 @ 脚 和 @ 脚 输出 相位 相反 的 脉 宽 
调制 信号 ， 分 别 去 驱动 场 效 应 晶体 管 0Q25、Q24， 场 效应 晶体 管 工 作 后 ， 由 源 极 $ 和 漏 极 D 
的 触 点 输出 开关 脉冲 信号 ， 再 经 电感 顺和 电容 需 滤 波 后 ， 输 出 1.5V 稳定 的 直流 电压 ， 为 世 
片 组 供电 。 芯 片 组 的 1.2V 供电 电压 是 由 1.2V 三 端 稳 压 器 U7 产生 的 ， 而 3.3V 供电 电压 则 
是 由 3.3V = И 010 产生 的 。 














课程 3 掌握 电脑 主板 芯片 组 的 检修 流程 





尾 片 组 是 电脑 主板 中 的 核心 元 硕 件 ， 硅 必 所 组 损坏 或 散热 不 良 ， 则 可 能 会 造成 电脑 不 开 
机 、 频 索 死 机 或 蓝屏 等 故障 。 
心 厂 组 的 供电 电路 有 元 融 件 损坏 ， 或 芯片 散热 不 恨 便 会 引起 上 述 故 障 现 绷 。 由 于 必 片 组 
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无 法 进行 检测 ， 对 其 进行 检修 时 ， 可 根据 芯片 组 的 供电 流程 对 供电 电路 可 能 产生 故障 的 相关 
元 需 件 、 工 作 条 件 等 逐一 进行 排查 。 图 6-37 所 示 为 主板 芯片 组 的 基本 检修 流程 。 








三 端 稳 压 器 


若 供电 不 正常 ， 再 对 相 
关 供 电 电路 进行 检测 
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晶体 管 南 桥 


三 端 稳 压 器 






电源 管理 芯片 


кы é | 
[3] 检测 芯片 组 输出 [21 检查 芯片 组 送 入 
的 信号 波形 是 否 正 党 ER 
т 


图 6-37 主板 芯片 组 的 基本 检修 流程 


O [ 特 列 提示 】 





当 怀 疑 蕊 片 组 供电 电路 出 现 故 障 时 ， 可 首先 采用 观察 法 检查 电路 中 的 主要 元 器 件 有 无 阴 
显 损坏 迹象 ， 如 观察 元 器 件 引 脚 有 无 烧 焦 、 氧 化、 断裂 等 现象 。 如 出 现 上 述 情况 则 应 立即 对 
损坏 的 部 位 进行 修复 。 


К к 
今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 电 脑 主板 芯片 组 的 检修 技能 的 训练 共 划分 成 2 个 训练 : 
训练 1 练 会 电脑 主板 忌 上 组 的 检修 方法 
训练 2 ” 练 会 电脑 主板 芯片 组 的 检修 实例 
我 们 将 借助 实际 样机 ， 完 成 对 电脑 主板 芯片 组 的 一 系列 实 训 操作 。 
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y 训练 1 练 会 电脑 主板 芯片 组 的 检修 方法 











该 训练 中 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 芯片 组 进行 检修 ， 在 亲自 动手 操作 中 ， 练 习 并 党 


握 必 片 组 的 检修 方法 。 
实际 检测 忆 族 组 时 ， 一 般 可 首先 检查 心 户 组 的 工作 条 件 是 否 正 背 ， 在 此 基础 上 ， 再 对 心 


片 组 输出 的 信号 波形 进行 检测 ， 查 找 故 障 部 位 。 

项 目 1 芯片 组 供电 电压 的 检测 方法 

(1) 调 压 方 式 的 芯片 组 供电 电路 输出 电压 的 检测 

对 芯片 组 供电 电压 进行 检测 ， 主 要 是 使 用 万 用 表 对 芯片 组 的 几 组 供电 电压 进行 检测 。 首 
先 对 调 压 方式 的 改 片 组 供电 电路 进行 检测 ， 将 万 用 表 调 至 “直流 10V” 电 压 挡 ， 黑 表笔 搭 
在 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 2.5V 和 1.5V МИ Е, АНН 2. 5У 和 1.5V 供电 电压 的 检测 方 
法 如 图 6-38 所 示 。 
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6-38 ”芯片 组 2.5V 和 1.5V 供电 电压 的 检测 方法 


193 








黑 表 笔 措 在 接地 端 测 得 的 电压 为 1.5V 
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红 表 笔 搭 输出 端 (0) 上 
图 6-38 ЛАН 2. 5У 和 1.5V 供电 电压 的 检测 方法 (Ж) 


正常 情况 下 ， 可 以 检测 到 相关 的 电压 值 ， 接 下 来 再 对 1.2V 供电 (电源 管理 芯片 ) 进行 
检测 。 知 无 电压 ， 应 检查 供电 电路 中 的 三 闫 稳 压 郁 是 否 正 稍 。 

三 端 稳 压 需 的 检测 方法 基本 相同 ， 下 面 以 2.SV 三 端 稳 压 器 Q16 为 例 。 检 测 时 应 将 主板 
通电 开机 ， 然 后 检测 016 的 山脚 (i) 5V 供电 电压 。 万 用 表 调 至 “直流 10У” В, 
黑 表 笔 措 在 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 供电 端 上 。 三 端 稳 压 具 016 供电 电压 的 检测 方法 如 图 6-39 
所 未 。 
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黑 表 笔 搭 在 接地 端 测 得 的 ры 为 5V 
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é 
红 表笔 搭 输出 端 (0) 上 
图 6-39 三 端 稳 压 器 Q16 供电 电压 的 检测 方法 
ТЕЛКЕ, ЕВ, КЕЗИН К, Ж Q16 的 输出 端 引 脚 无 直流 电压 输出 ， 则 可 能 是 三 病 稳 压 
КЫЗЫ, METEM, 


(2) 开关 方式 的 必 片 组 供电 电路 输出 电压 的 检测 
接 下 来 对 开关 方式 的 已 片 组 供电 电路 进行 检测 ， 将 万 用 表 调 至 “直流 10V” 电 压 挡 ， 
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第 6 天 ” 练 会 电脑 主板 芯片 组 的 检修 技能 


ARER m, RERE 1.2V 的 检测 点 上 (滤波 电容 需 正 极 )。 必 请 组 2.5V 和 


1. 5V 供电 电压 的 检测 方法 如 图 6-40 所 示 。 
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图 6-40 芯片 组 2.5V 和 1.5V 供电 电压 的 检测 方法 
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正常 情况 下 ， 可 以 检测 到 相关 的 电压 值 ， 说 明 供电 电路 正常 。 知 无 电压 ， 应 检查 供电 电 
路 中 的 滤波 电容 需 、 场 效应 晶体 管 和 电源 管理 芯片 是 否 正 常 。 

滤波 电容 器 的 检测 

蕊 片 组 供电 电路 中 的 滤波 电容 需 也 是 比较 容 多 损坏 的 元 件 之 一 ， 因 此 当世 上 请 组 供电 
电路 无 电压 输出 时 ， 应 重点 对 滤波 电容 器 进行 检测 。 检 测 时 可 用 万 用 表 检 测 滤 波 电 容 需 
的 阻 什 ， 判 断 其 是 否 正 党 。 两 只 表笔 分 别 挫 在 电容 需 两 端的 引 脚 上 上， 滤波 电 容 需 的 检测 
方法 如 图 6-41 所 示 。 








РА м 
үз бро р наг ане 





IDS WI E 
YOS мизи S 





Я 6-41 滤波 电容 带 的 检测 方法 


正名 情况 下 ， 指 针 式 万 用 表 的 指针 会 有 一 个 摆动 的 过 程 АВ АВЕО Ра, Ma 
能 是 滤波 电容 吉本 身 已 经 损坏 。 知 在 路 检测 无 法 判断 电容 需 的 好 坏 ， 可 将 其 拆 下 ， 进 行 开 路 
检测 。 

D 场 效 应 晶体 管 的 检测 

场 效 应 晶体 管 Q17 和 018 在 脉 宽 调制 信号 的 作用 下 ， 由 漏 极 和 源 极 的 触 点 输出 开关 脉 
冲 信号 ， 首 先 对 场 效应 晶体 管 Q17 漏 极 D 的 +5V 供电 电压 进行 检测 。 场 效应 晶体 管 Q17 供 
电 电 压 的 检测 方法 如 图 6-42 所 示 。 

由 于 场 效应 晶体 管 Q17 和 Q18 的 栅 极 С 接收 由 电源 管理 芯片 U7 送 来 的 脉 宽 调制 信和 号， 
在 这 两 个 场 效 应 品 体 管 的 栅 极 端 可 以 检测 到 脉 宽 调制 信号 的 波形 。 该 处 的 信号 波形 与 电源 管 
理 芯 片 U7 输出 的 信号 波形 相同 ， 可 参照 下 面 的 检测 。 

在 输入 正常 的 情况 下 ， 和 需要 对 场 效应 晶体 管 Q17 源 极 S 以 及 场 效 应 晶体 管 Q18 МИХ D 
输出 的 脉 宽 调 制 信号 进行 检测 ， 检 测 时 可 使 用 示波器 ， 将 示 波 需 接地 夹 接 地 ， 探 头 分 别 搭 在 
017 的 源 极 S， 以 及 Q18 的 漏 极 D 上 ,正常 情况 下 ， 可 以 检测 到 相同 的 开关 脉冲 信和 号 波形 。 
场 效 应 晶体 管 输出 开关 脉冲 信号 的 检测 方法 如 图 6-43 所 示 。 

场 效应 晶体 管 在 供电 电压 以 及 输入 的 脉 宽 调制 信号 正常 的 情况 下 ， 帮 无 开关 脉冲 信号 输 
出 ， 则 可 能 是 场 效应 晶体 管 本 身 已 经 损坏 。 
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Я 6-42 场 效 应 晶体 管 Q17 供电 电压 的 检测 方法 
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接地 夹 接地 ， 探 头 接地 夹 接地 ， 探 头 
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图 6-43” 场 效应 晶体 管 输出 开关 脉冲 信号 的 检测 方法 


Пе [ 特别 提示 和 
k= 





Q17 为 高 电 平 一 路 上 的 场 效 应 晶体 管 ， 因 此 检测 输出 信号 波形 时 ， 应 将 探头 搭 在 源 极 S 
E, W 018 为 低 电 平一 侧 ， 检 测 时 应 将 探头 搭 在 漏 极 D _E 


【 知道 更 多 ] 


此 外 还 可 以 检测 场 效 应 晶体 管 各 引 脚 之 间 的 阻 值 ， 来 判断 场 效 应 晶体 管 是 否 损坏 ， 以 
Q17 为 例 。 正 常情 况 下 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 栅 极 G， 红 表笔 搭 在 漏 极 D 或 源 极 S ЕВ, 
可 以 检测 到 一 个 9kQ 左右 的 电阻 值 ; 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 栅 极 G 上 ， 黑 表笔 搭 在 漏 极 D 
或 源 极 S 上 时 ， 可 以 检测 到 一 个 6. 5КО 左右 的 电阻 值 。 场 效应 晶体 管 引 脚 间 阻 值 的 检测 方 
法 如 图 6-44 所 示 。 
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第 6 天 ” 练 会 电脑 主板 芯片 组 的 检修 技能 ， 


黑 表 笔 搭 在 可 检测 到 9kQ 
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若 检测 时 场 效 应 晶体 管 上 述 引 脚 间 有 趋 于 零 的 情况 ， 则 可 能 是 其 本 身 已 经 损坏 ， 应 该 更 
换 。 由 于 在 路 检测 会 受 外 围 元 器 件 的 影响 ， 若 无 法 判断 其 好 坏 ， 则 可 将 其 拆 下 后 进行 开路 
检测 。 

@ 电源 管理 芯片 的 检测 

电源 管理 芯片 U7 (RT9214) 主要 用 来 产生 脉 宽 调 制 信号 ， 在 对 其 进行 检测 时 ， 应 
首先 对 其 供电 电压 进行 检测 。U7 的 供电 电压 为 5V， 是 由 @ 脚 输入 的 ， 正 常情 况 下 ， 使 
用 万 用 表 可 以 检测 到 5V 的 直流 电压 。 电 源 管 理 蕊 片 U7 供电 电压 的 检测 方法 如 图 6-45 
所 示 。 

Ж U7 的 供电 电压 不 正常 ， 则 应 对 主板 的 供电 电路 进行 检测 ， 奉 U7 ТИШ 8 ЖЕ 8, 
则 应 对 U7 的 包 脚 和 人 出 脚 输出 的 脉 宽 调制 信号 进行 检测 。 电 源 管 理 芯 片 U7 输出 脉 宽 调制 信 
号 的 检测 方法 如 网 6-46 所 示 。 
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电源 管理 芯片 U7 供电 电压 的 检测 方法 


图 6-45 








经 过 检测 ， 厂 发 现 U7 的 供电 电压 正常 ， 而 无 脉 宽 调制 信号 输出 ， 则 可 能 是 改 片 本 号 已 


经 损坏 。 
项 目 2 ”芯片 组 时 钟 信 号 的 检测 方法 











在 南 桥 世 片 010 的 附近 设 有 实时 晶体 X2 和 时 钟 品 体 XI1， 分 别 用 来 为 南 桥 芯片 提 


200 


四 











@HITACHI OSCILLOSCOPE \-423 区 WE 





ә 
示波器 可 检测 到 脉 宽 
搭 在 U7 的 外 脚 上 调制 信号 波形 
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ә 
示波器 可 检测 到 脉 宽 
调制 信号 波形 
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ó 
接地 夹 接地 ， 探 头 
措 在 U7 的 四 脚 上 
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ЕЯ 6-46 ”电源 管理 芯片 07 输出 脉 宽 调 制 信号 的 检测 方法 





供 时 钟 唱 振 信 号 ， 可 使 用 示 波 需 对 该 信号 进行 检测 。 检 测 时 将 示 波 需 的 接地 夹 接地 ， 
用 探头 搭 在 品 体 两 端的 引 脚 上 ， 正 常情 况 下 ， 便 可 以 检测 到 实时 晶体 (32. 768kHz) 和 
时 钟 晶体 (25MHz) 的 时 钟 晶 振 信 和 号 波形 。 忌 片 组 时 钟 唱 振 信 号 的 检测 方法 如 图 6-47 
Л Б 

+S СЧ а а ЕЁ, W ВЕ ми XI 或 X2 损坏 ， 可 对 其 进行 代 换 ， 奋 时 
钟 品 振 信号 波形 正常 ， 则 应 继续 对 心 请 组 进行 检测 。 


项 目 3 ”芯片 组 输出 信号 的 检测 方法 


在 工作 条 件 正常 的 情况 下 ， 北 桥 芯 片 U5 会 输出 R、G、B 视频 信号 送 往 VGA 接口 中 ， 
通过 电路 图 可 知 ， 该 信号 可 在 电阻 器 R78、R80 和 R84 上 测 得 。 北 桥 芯 片 U5 输出 R、G、B 
视频 信号 的 检测 方法 如 图 6-48 所 示 。 
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° 
示波器 可 检测 到 唱 振 
信号 波形 (32.768kHz) 
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° 
示波器 可 检测 到 晶振 


КАШГ: 信号 波形 (25МН2) 


























Е 6-47 ”芯片 组 时 钟 唱 振 信号 的 检测 方法 
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图 6-48 北桥 芯片 U5 输出 R、G、B 视频 信号 的 检测 方法 
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接地 夹 接地 ， 探 头 示波器 可 检测 到 R 视 频 
在 R78 的 引 脚 上 信号 波形 


— 





























46у 


PCI-EX TZ 


wa ГГ. a 


> оо оГ 


@HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 Moniz 


и] 
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接地 夹 接地 ， 探 头 示波器 可 检测 到 G 视 频 
在 R80 的 引 脚 上 信号 波形 
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ә ә 
НВ, ЖЗ: 示波器 可 检测 到 B 视 频 
在 R84 的 引 脚 上 信号 波形 


—— 


























图 6-48 北桥 芯片 05 输出 R、G、B 视频 信号 的 检测 方法 (2) 
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在 供电 电压 、 时 钟 信 号 等 正常 的 情况 下 ， 寿 北桥 芯片 U5 ЕК, С, В 视频 信号 输出 ， 
则 可 能 是 芯片 本 身 已 经 损坏 ， 应 进行 更 换 。 

由 于 芯片 组 采用 的 特殊 焊接 方式 ， 一般 的 焊接 工具 并 不 能 满足 其 焊接 要 求 ， 需 要 使 用 专 
门 的 ВСА 焊接 机 ， 并 由 经 验 丰富 的 操作 人 员 进 行 焊接 操作 。 因 此 当世 片 组 出 现 故 障 后 ， 不 
要 讶 上 日 的 进行 拆 节 和 焊接 ， 以 免 扩 大 故障 。 














做 训练 2” 练 会 电脑 主板 芯片 组 的 检修 实例 


£ 





| + “s 





一 从 采用 华硕 PSPL- ТМІ/5 Æ Е АУА, НН УЕ. HW Е, л А 
组 、CPU 、 内 存 等 为 整个 主板 中 的 核心 部 件 ， 这 些 部 件 发 生 故 障 ， 均 会 引起 计算 机 无 法 开 
机 、 不 能 进入 工作 状态 的 故障 ， 其 中 芯片 组 的 好 坏 更 是 决定 了 主板 性 能 的 好 坏 。 

通常 ， 南 桥 世 片 出 现 异 常 ， 将 会 导致 电脑 不 能 开机 ， 某 些 外 围 设 备 不 能 使 用 ; 北桥 芯片 
工作 异常 同样 会 引起 计算 机 无 法 开机 ， 或 不 断 死 机 的 故障 。 

由 此 ， 对 上 述 故 障 主板 进行 检修 时 ， 应 重点 检查 南 、 北 桥 芯 片 及 其 供电 电路 部 分 。 
图 6-49 所 示 为 华硕 P5PL- TML/S 型 电脑 主板 的 北桥 芯片 供电 电路 。 
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图 6-49 华硕 P5PL-TML/S 型 电脑 主板 的 北桥 芯片 供电 电路 





华硕 P5PL-TML/S 主板 的 芯片 组 供电 采用 了 电源 管理 蕊 片 供电 的 形式 ， 对 该 类 故障 的 检 
测 可 按 如 下 步骤 进行 。 

在 由 电源 管理 芯片 组 成 的 供电 电路 中 ， 场 效应 晶体 管 、 滤 波 电 容 需 、 电 感 硕 损坏 的 几率 
较 高 ， 可 首先 从 上 述 元 器 件 人 手 进行 检测 。 

用 万 用 表 检 测 场 效 应 晶体 管 和 电源 管理 芯片 的 供电 端 电压 。 将 万 用 表 调 至 “直流 10У” 
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电压 挡 ， 黑 表笔 搭 在 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 场 效应 品 体 管 的 漏 极 D。 万 用 表 检 测 场 效 应 晶体 管 
的 供电 电压 如 图 6-50 所 示 ， 观 察 万 用 表 读 数 。 实 测 供电 端的 电压 约 为 5V， 正 常 。 





红 表 笔 措 在 场 效 应 
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图 6-50 万用表 检测 场 效应 晶体 管 的 供电 电压 








接着 检测 其 输出 端 电 压 是 否 正常 ， 如 图 6-51 所 示 ， 用 万 用 表 检 测 场 效 应 晶体 管 源 极 S 
输出 端 电压 ， 黑 表笔 搭 在 接地 端 不 变 ， 红 表笔 搭 在 该 晶体 管 的 源 极 S 引 脚 上 。 实 测 该 引 脚 的 
电压 值 为 1.8V， 正常。 


红 表 笔 搭 在 场 效 应 
晶体 管 源 极 S 上 黑 表 笔 拱 在 接地 端 实测 电压 值 为 1.8V 
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Я 6-51 万 用 表 检 测 场 效应 晶体 管 源 极 S$ 输出 端 电 压 


接 者 检测 经 电容 带 滤 波 后 输出 的 电压 ,万用表 检测 输出 端 滤 波 电 容 益 两 端的 电压 值 如 
图 6-52 所 示 ， 万 用 表 黑 表笔 搭 在 电容 种 的 负极 ， 红 表笔 搭 在 电容 表 的 正极 ， 观 察 万 用 表 
读数 。 

к 发 现 电 容 带 两 端 无 电压 和 输出， 怀疑 场 效应 品 体 管 输出 电压 的 通路 中 有 断路 的 情况 

仿 查 发 现 电感 带 引 脚 虚 焊 。 使 用 工具 修复 损坏 部 位 后 ， 重 新 装机 ， 通 电 试 机 ， 故 障 排除 。 
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黑 表 笔 措 在 红 表 笔 搭 在 
负极 上 (接地 端 ) 正极 下 实测 电压 值 为 0V 
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6-52 ”万用表 检测 输出 端 滤波 电容 器 两 端的 电压 值 
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今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 “ 练 会 电脑 主板 时 钟 电路 的 检修 技能 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 电脑 主板 时 钟 电 路 的 结构 、 工 ， 
， 作 原理 以 及 检修 流程 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
. 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进 行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 ， 
, 训练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实 战 经 验 。 | 


今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 电 脑 主板 时 钟 电路 的 检修 知识 共 划 分 成 3 R: 

课程 1 了 解 电脑 主板 时 钟 电路 的 结构 

课程 2 ” 搞 清 电脑 主板 时 钟 电路 的 工作 原理 

课程 3 掌握 电脑 主板 时 钟 电路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 电 脑 主板 时 钟 电路 的 结构 、 工 作 原 理 、 电 路 的 
检修 流程 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 了 解 电脑 主板 时 钟 电路 的 结构 


电脑 主板 的 时 钟 电路 在 电脑 启动 时 ， 为 主板 提供 初始 化 时 钟 信 号 ; 在 主板 正常 运行 时 ， 
为 主板 上 的 其 他 功能 电路 以 及 接口 等 提供 时 钟 信 号 ， 为 各 电路 提供 工作 条 件 ， 并 协调 各 个 模 
块 的 工作 。 图 7-1 所 示 为 技嘉 GA- EP41- UD3L 型 主板 的 时 钟 电路 。 

从 图 中 可 以 看 出 ， 时 钟 电 路 结构 较 简 单 ， 它 主要 由 时 钟 信号 产生 芯片 、 时 钟 品 体 
(14.318MHz) 以 及 外 围 贴 片 电阻 、 贴 片 电容 等 构成 。 在 主板 上 查找 时 钟 电路 时 ， 应 从 时 钟 晶体 入 
手 ， 先 找到 14. 318MHz 的 时 钟 晶体 ， 然 后 便 可 在 其 旁边 找到 时 钟 信号 产生 芯片 以 及 相关 电路 。 
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é р 
时 钟 晶体 时 钟 信号 产生 芯片 





图 7-1 技嘉 GA- EP41- UD3L 型 主板 的 时 钟 电路 


【特别 提示 】 





通常 ，CPU 所 需要 的 时 钟 信号 频率 为 133/200MHz， 北 桥 芯 片 为 96/100/133/200MHz， 
南 桥 芯片 为 14.318/33/48/100MHz, PCI 需要 33MHz, PCI-EX 需要 100MHz， 网 络 接 口 
需要 25MHz，1/O 接口 芯片 需要 14. 318/32MHz。 主 板 型 号 不 同 ， 芯 片 和 接口 所 需要 的 时 
钟 信号 频率 也 会 有 差别 。 


[ 知道 更 多 ]】 


此 外 ， 在 某 些 主板 上 ， 会 将 时 钟 信 号 产生 芯片 集成 到 南 桥 芯 片 中 ， 在 芯片 附近 依然 可 找 
到 时 钟 晶体 (2SMHz) 。 图 7-2 ВТ НЕЕ GeForce 6100 AM2 型 主板 的 时 钟 电路 部 分 。 
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НЯ 7-2 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 时 钟 电路 部 分 
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项 目 1 了 解 时 钟 信号 产生 芯 


时 钟 信号 产生 芯片 是 时 钟 电路 的 核心 元 需 件 ， 它 内 部 的 振荡 电路 与 外 接 时 钟 品 体 共同 作 
Я, 产生 14.318MHz 的 基准 时 钟 信号 ， 经 过 内 部 倍 频 / 分 频 电 路 处 理 后 ， 输 出 不 同 频率 的 时 
钟 信 号 ， 送 到 CPU 、 世 片 组 以 及 各 接口 电路 中 。 网 7-3 所 示 为 时 钟 信号 产生 芯片 U10 
(RTM875T-587) 的 实物 外 形 。 
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ИТИИ CEEE е 
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。 集成 电路 表面 
的 型 号 标识 


1 号 引 脚 标识 @… 


ә 时 钟 信号 产生 
必 片 U10 





图 7-3 ”时钟 信号 产生 芯片 010 (RTM875T-587) 的 实物 外 形 


[ 知道 更 多 】 


通常 ， ынын 号 产生 芯片 上 会 印 有 RMC、IDT、ICS、Winbond、Phaselink 等 品牌 标 
识 ， 可 通过 这 些 信 息 对 时 钟 信号 产生 芯片 进行 识别 。 图 7-4 所 示 为 不 同 主板 上 的 时 钟 信号 产 
生 芯 片 。 
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图 7-4 不 同 主板 上 的 时 钟 信号 产生 芯片 
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图 7-4 不 同 主板 上 的 时 钟 信号 产生 芯片 (8) 


7-5 所 示 为 Winbond 的 W83194R 型 时 钟 信 号 产生 芯片 的 内 部 结构 图 。 时 钟 信号 产生 
芯片 内 部 的 锁 相 环 (PLL) 倍 频 器 用 于 升 频 变 换 ， 多 个 分 频 器 采用 程序 控制 的 方式 进行 分 
频 处 理 。 分 频 器 将 14. 318MHz 的 基准 时 钟 信号 进行 倍 频 后 再 分 频 ， 使 之 输出 不 同 电路 所 需 
要 的 时 钟 信 号 。 


PLL2 > 48MHz 






Е. 
ка > 24/48MHz 
1“ 
Xin I 
хош] m Re 
PLL1 
锁 相 环 输出 控制 > Ж CPUCLK 
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sa = === 
ЕЕ 5 ем 箱 出 控制 Hop ecc 
POR 


CPU_STOP 
PCI «тов 
Pl =e 


PCI 时 钟 控制 





А 7-5 Winbond 的 W83194R 型 时 钟 信号 产生 芯片 的 内 部 结构 图 


图 7-6 所 示 为 锁 相 环 (Phase Loop Lock, PLL) 电路 的 基本 结构 。 它 是 由 基准 晶体 振 
污 器 、 相 位 比较 器 、 误 差 放 大 器 、 环 路 滤波 器 、 压 控 振 沪 器 和 可 变 分 频 器 等 部 分 构成 的 。 该 
电路 可 以 产生 所 需要 的 振荡 信号 ， 是 时 钟 信号 产生 发 片 中 的 常用 电路 。 通 过 自动 相位 控制 电 
路 使 压 控 振 汤 器 的 输出 得 到 稳定 。 
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第 7 天 练 会 电脑 主板 时 钟 电路 的 检修 技能 、 


基准 信和 号 
14.318MHz 5MHz 输出 信号 
40MHz 








可 变 分 频 器 
1/3=1/8 






控制 信号 


图 7-6 МН (Phase Loop Lock, PLL) 电路 的 基本 结构 


7-7 所 示 为 ICS954119 型 时 钟 信号 产生 攻 片 的 内 部 结构 图 。 时 钟 信号 产生 芯片 内 部 的 
锁 相 环 (PLL) 倍 频 器 用 于 升 频 变换 ， 多 个 分 频 器 采用 程序 控制 的 方式 进行 分 频 处 理 。 分 
频 器 将 14. 318MHz 的 基准 时 钟 信 号 进行 倍 频 后 再 分 频 ， 使 之 输出 不 同 电路 所 需要 的 时 钟 


一 гҥл 
信号。 
| 24 /48MHz 


48MHz,USB 时 钟 


RAR: 
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图 7-7 ICS054119 型 时 钟 信号 产生 芯片 的 内 部 结构 图 


项 目 2 了解 时 钟 晶体 

图 7-8 所 示 为 时 钟 唱 体 的 实物 外 形 。 时 钟 晶 体位 于 时 钟 信号 产生 世 片 劳 边 ， 为 时 钟 信 号 
产生 芯片 提供 14. 318MHz 的 基准 时 钟 信 号 ， 它 通过 引 脚 与 芯片 内 部 的 振荡 电路 相连 ， 构 成 
晶振 电路 。 
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外 壳 上 的 频率 标 。 
识 为 14.318MHz 





Р e 时 钟 唱 体 X2 
(14.318MHz) 











图 7-8 时 钟 晶体 的 实物 外 形 


课程 2 搞 清 电脑 主板 时 钟 电路 的 工作 原理 


上 市 谍 我 们 学 习 了 电脑 主板 时 钟 电路 的 结构 ， 这 市 深 来 对 电脑 主板 时 钟 电路 的 工作 原理 





的 相关 知识 进行 学 习 。 


项 目 1 ”时钟 电 路 的 工作 原理 
时 钟 电 路 的 主要 功能 就 是 为 主板 的 其 他 电路 或 接口 提供 时 钟 信 和 号， 保证 主板 可 以 正 








常 开机 和 运行 。 虽然 时 钟 信号 产生 芯片 的 型 号 














结构 不 同 , 但 它们 的 基本 工作 原理 是 相同 


的 。 图 7-9 所 示 为 时 钟 电路 的 工作 原理 。 


复位 信和 号 
3.3V L, 


Cs] CL CL cI 
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Re 电容 
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б С, = X2 
i | 晶体 
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时 钟 信号 产生 芯片 
Ss = EAE 


В, ЗО e 电阻 器 

= 送 往 主板 中 的 

p= CPU, ЖБИ 

一 | 和 ө 以 及 接口 电路 

一 等 需要 时 钟 信 

一 | 号 的 部 件 
14.318MHz 排 电阻 


基准 时 钟 信号 


图 7-9 时钟 电路 的 工作 原理 








时 钟 电路 通常 需要 两 组 供电 电压 : 一 组 为 3.3V; 另 一 组 为 2.SV。 当 电源 电压 稳定 后 ， 
АТХ 电源 会 输出 PG 信号 送 入 时 钟 信 号 产生 芯片 中 ， 世 片 便 会 输出 初始 化 时 钟 信 叶 ， 让 主板 
正常 启动 。 We 
产生 14. 318MHz 的 基准 时 钟 信号 。 该 信号 经 过 其 内 部 倍 额 、 分 频 等 处 理 后 ， 输 出 不 同 频 率 
的 时 钟 信号 ， 如 33MHz 、48MHz 66MHz 等 ， о 分 别 送 到 CPU, 
心 片 组 和 各 个 接口 电路 中 。 

时 钟 电路 在 电脑 启动 时 会 为 主板 提供 初始 化 时 钟 信 号 ， 让 主板 能 够 启动 ， 在 主板 正常 运 
行 时 间 CPU、 芯片 组 以 及 各 个 接口 提供 各 种 频率 的 时 钟 信号 。 网 7-10 所 示 为 时 钟 电 路 与 其 
他 电路 之 间 的 关系 。 
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图 7-10 时 钟 电 路 与 其 他 电路 之 间 的 关系 
图 7-11 所 示 为 典型 主板 的 时 钟 信 号 分 配 图 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 主 板 的 各 个 部 件 都 需 

















时 钟 信号 ， 时 钟 电路 为 大 多 数 必 片 和 接口 提供 时 钟 信号 ; о даце 
必 片 提供 ， 内 存 的 时 钟 信号 一 般 是 由 北桥 芯片 来 提供 。 此 外 ， 主 板 品牌 型 号 不 同 ， 其 时 钟 信 
号 的 分 配方 式 也 会 不 同 。 


[ 知道 更 多 ]】 


在 某 些 小 型 主板 中 ， 时 钟 电路 集成 在 南 桥 芯 片 中 ， 在 南 桥 芯片 的 附近 可 找到 时 钟 电路 的 
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图 7-11 典型 主板 的 时 钟 信 号 分 配 图 


外 接 时 钟 晶体 ， 该 晶体 的 规格 通常 为 25MHz。 图 7-12 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主 
板 的 时 钟 信号 分 配 图 。 

从 图 中 可 以 看 出 ， 外 接 时 钟 晶体 X1 为 南 桥 芯 片 内 部 的 时 钟 电路 提供 25MHz 的 基准 时 
钟 信号 ， 经 时 钟 电路 处 理 后 ， 由 南 桥 芯 片 为 北桥 芯片 、PCI RSS. 10 接口 芯片 、 声 卡 、 网 
+. BIOS 芯片 等 提供 时 钟 信 号 ， 北 桥 芯 片 主 要 为 PCI- EX1/16 im CPU 提供 时 钟 信 号 ， 
CPU 则 为 内 存 提供 时 钟 信号 。 


项 目 2 ”时钟 电路 的 电路 分 析 


图 7-13 所 示 为 技嘉 GA- P31- ES3G 型 主板 时 钟 电路 。 该 电路 是 由 时 钟 信 号 产生 芯片 U10 
(RTM875T-$87) 、 时 钟 晶 体 X2 (14. 318MHz) 以 及 外 围 元 器 件 等 构成 的 。 

主板 通电 后 ，ATX 电源 会 输出 PG 信和 呈送 到 时 钟 信号 产生 芯片 的 四 脚 ， 使 该 芯片 产 
生 初 始 化 时 钟 信号 ， 让 主板 能 够 正常 局 动 ; 主板 正常 启动 后 ， 时 钟 信号 产生 必 所 得 到 
3.3V 和 2.5V МЕНЕ, АЕ, НОО, ОР E К X2 ， 该 时 钟 唱 























214 





CPU 
CHANNEL А1 0-63 











НТ СРО TXCLK0 MEMORY АІ CLK DIMMO 
HT_CPU_RXCLK0 CHANNEL В1 64-127 
МЕМОВҮ ВІ СІК DIMMI1 
НТ_СРО_ТХСЕК1 _ 
TEPU ROLEI MEMORY_A2_CLK Е Е DIMM2 
CPUCLK IN MEMORY В2 СІК СИН ЕВЕ DIMM3 
北桥 芯片 
HT_CPU_RXCLK1 
HT_CPU_TXCLK1 PEI REFCLK РСІ-ЕХІ 
НТ СРО RXCLK0 
PE2 REFCLK `: 
HT_CPU_TXCLKO 一 ЕЕ 
НТ МСР TXCLKO 
НТ МСР RXCLKO 
CLKIN 25MHz 
CLKIN 200MHz 
南 桥 芯 片 
MCPCLK_OUT BUF_SIO 
25MHz_CLKOUT SUSCLK 33MHz ож 
г LPC_CLKOL 33MHz 
HT_MCP_TXCLKO кп 
LpC CLKOL 33MHz 
RTC XTAL РСП 
32MHz 瑟 5 PCI3 
LPC_CLK_FB | 
PCI4 
ы LPC_CLK1IL33MHz BOIS 
25$MHz 呈 АС 97CLK 


— [ЖЕЕ — 
AC BITCLK 
BUF_25MHz 网 络 接口 


7-12 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 时 钟 信 号 分 配 图 








体 与 芯片 内 部 的 振荡 电路 起 振 ， 产生 14. 318MHz 的 基准 时 钟 信号 。 该 信号 经 芯片 内 部 
的 倍 频 /分 频 电路 处 理 后 ， 将 不 同 频率 的 时 钟 信号 输出 给 主板 的 CPU、 芯片 组 和 接口 电 
路 等 部 分 。 

该 芯片 的 0 脚 为 复位 信号 端 ， 团 脚 、62 脚 为 CPU 时 钟 信 号 输出 端 ， 季 脚 、 四 脚 @9 
у. СО, ФӘ, 、@9 脚 为 北桥 时 钟 信 号 输出 端 ，@ 四 脚 、 四 脚 、 曲 脚 、 罗 脚 <Я, CO 
为 南 桥 时 钟 信 号 输出 端 ，@ 脚 、 由 脚 、 归 脚 、 的 脚 为 РСТ 时 钟 信 号 输出 端 ， 田 脚 @ 
脚 、88 脚 、89 脚 、40 脚 、 如 脚 为 PCI-EX1 时 钟 信 号 输出 端 ，@ 脚 AN PCI- EX16 时 
钟 信 号 输出 端 ，@ 脚 、@ 脚 为 网 络 接口 时 钟 信 号 输出 端 ， 中 脚 ЭА ТО 时 钟 信号 输 
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[ 知道 更 多 ]】 


映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 时 钟 电路 集成 在 南 桥 芯片 中 ， 在 南 桥 芯 乒 的 附近 可 找 
到 时 钟 电 路 的 外 接 时 钟 晶体 ， 该 时 钟 晶体 的 规格 通常 为 25MHz。 图 7-14 所 示 为 技嘉 
GeForce 6100 AM2 型 主板 的 时 钟 电路 分 析 。 
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47-14 技嘉 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 时 钟 电路 分 析 
从 图 中 可 以 看 出 ， 外 接 时 钟 晶体 ХТ 为 南 桥 世 片 内 部 的 时 钟 电路 提供 25MHz 的 基准 时 钟 





信号 ， 经 时 钟 电路 处 理 后 ， 由 南 桥 芯 片 为 北桥 芯片 、PCI fB МО 接口 芯片 、 声 卡 、 网 
+. BIOS 芯片 等 提供 时 钟 信 号 ,北桥 芯片 主要 为 PCI-EX1⁄16 YB СРО 提供 时 钟 信 和 号， 
CPU 则 为 内 存 提供 时 钟 信和 号。 


课程 3 掌握 电脑 主板 时 钟 电路 的 检修 流程 


时 钟 电路 出 现 故 障 ， 电 脑 会 出 现 不 开机 、 频 繁 死机 或 蓝屏 现象 ， 根 据 此 类 故障 现象 不 容易 
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确定 时 钟 电路 是 否 出 现 故 障 ， 这 时 可 使 用 主板 诊断 卡 进行 检测 ， 若 发 现 主板 诊断 卡 上 的 CLK, 
OSC 指示 灯 不 亮 ， 复位 (RESET) 指示 灯亮 一 下 就 熄灭 ， 其 他 指示 灯 正 常 点 亮 ， 并 且 故 障 代 三 
H “0”, 说 明 主 板 没 有 正常 启动 ， 时 钟 电 路 出 现 故 障 。 时 钟 电路 的 故障 表现 如 图 7-15 所 示 。 








СК, OSC 
黑屏 或 不 开机 指示 灯 不 亮 ns 
е какы ; 
Я Я 于 h 
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> 
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r] 
= 





я 
频繁 死机 蓝屏 


7-15 时钟 电 路 的 故障 表现 





时 钟 电路 出 现 故 障 ， 多 是 由 于 时 钟 晶体 、 时 钟 信号 产生 芯片 或 外 围 贴 片 元 带 件 损坏 ， 引 
脚 焊 点 脱 焊 、 虚 焊 等 原因 造成 的 。 图 7- 16 所 示 为 时 钟 电路 的 故障 特点 。 











若 时 钟 芯片 本 身 损 坏 ， 
引 脚 焊 点 虚 焊 、 
脱 焊 或 供电 电压 不 正 
常 ， 则 可 能 会 造成 电 
时 钟 晶体 是 时 钟 电路 脑 不 开机 、 频 繁 死机 、 
中 比较 容易 损坏 的 元 蓝屏 等 故障 
器 件 ， 唱 体 损坏 后 ， @ | 
则 可 能 会 使 主板 出 现 
不 开机 的 故障 
外 围 贴 片 元 器 件 容易 


出 现 老化 、 损 坏 以 及 
о 引 脚 脱 焊 等 现象 ， 若 
PO 外围 贴 片 元 器 件 出 现 
A 问题 ， 则 可 能 对 时 名 
信号 产生 芯片 的 供电 
或 输出 时 钟 信号 造成 
影响 








图 7-16 ”时钟 电 路 的 故障 特点 





可 依据 故障 现象 分 析 产 生 故 障 的 原因 ， 并 根据 时 钟 电路 的 信号 流程 ， 应 首先 查看 时 钟 电 
路 中 的 元 希 件 引 脚 是 否 正 常 ， 然 后 再 对 时 钟 唱 体 、 时 钟 信号 产生 芯片 等 进行 检测 。 图 7-17 
所 示 为 时 钟 电路 的 检修 流程 。 
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，_ 第 7 天， 练 会 电脑 主板 时 钟 电路 的 检修 技能 、 _ 





【1-2】 检 测 时 钟 信号 [1-1] 检测 时 钟 信号 
产生 芯片 的 复位 电压 @… 时 钟 信 号 产生 芯片 产生 芯片 的 供电 电压 
ө... ө 
3.36 JE о 2.5V 
ОТЕТ Тег г. 
【1-4】 检 测 时 钟 信 АТХ еә 电阻 器 
号 产生 芯片 输出 的 他 e-o R 330 
时 钟 信 号 波形 晶振 电路 = E СЕ 
谐振 补偿 电容 | ере 
C， 时 钟 晶 体 | А ЧЕ 
[2-1] 检测 时 я [| | 一 | УИ 
钟 晶体 X2 引 脚 e..............1............ е ХО l 振荡 раа = 时 钟 信号 的 
间 的 电压 差 e 电路 | 一 | 部 件 
ЕА Я = 
ше" “. g HEB [H 
и [1:9] 检测 时钟 信 
【2-2】 检 测 晶 体 X2 В DN P" я 14.318 МНи 
ae 中 TZ 号 产生 芯片 外 接 时 钟 ЖЕ iah [2+ E: 
图 7-17 时 钟 电路 的 检修 流程 
【特别 提示 】 





不 同 电脑 主板 的 时 钟 电路 虽 结 构 各 异 ， 但 其 基本 信号 处 理 过 程 大 致 相同 ， 为 了 更 加 深入 
了 解 时 钟 电路 的 特点 ， 我 们 根据 电路 中 各 主要 部 件 的 功能 特点 ， 然 后 按照 “时 钟 信号 产品 
芯片 ”和 “时 钟 晶体 ”两 个 器 件 为 主 ， 对 电脑 主板 时 钟 电路 进行 分 析 。 

即将 电脑 主板 时 钟 电路 划分 成 时 钟 产品 芯片 、 时 钟 晶体 两 部 分 ， 然 后 依据 信号 流程 对 电 
脑 主板 时 钟 电 路 进行 逐 级 分 析 。 


I t 
К FE 
У | 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 电 脑 主板 时 钟 电路 的 检修 技能 训练 共 划分 成 2 个 训练 : 
训练 1 练 会 电脑 主板 时 钟 电路 的 检修 方法 
训练 2” 练 会 电脑 主板 时 钟 电路 的 检修 实例 
我 们 将 借助 实际 样机 和 检测 设备 ， 完 成 对 电脑 主板 时 钟 电路 的 一 系列 检修 实 训 操作 。 


С) 训练 1 练 会 电脑 主板 时 钟 电路 的 检修 方法 


sa 







在 训练 1 中 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 电脑 主板 时 钟 电路 进行 检修 ， 在 杂 目 动手 操作 
中 ， 练 习 并 擎 握 电 脑 主板 时 钟 电 路 的 检修 方法 。 
对 时 钟 电 路 进行 检修 ， 主 要 是 对 时 钟 信 号 产生 世族 和 时 钟 唱 体 以 及 外 围巾 片 元 天 件 进 行 
检测 ， 来 确认 故障 部 位 。 
项 目 1 时 钟 信号 产生 芯片 的 检修 方法 
对 时 钟 信号 产生 忆 请 进行 检修 ， 应 先 检 测 必 请 的 工作 条 件 是 否 正 沉 ， 再 检测 心 片 是 否 有 
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НР А, MERA Н {и Е ея. РИ Е GA- P31- ES3G 型 主板 


的 时 钟 信号 产生 芯片 RTM875T-587 为 例 ， 介 绍 其 检修 方法 。 
(1) 时 钟 信 号 产生 芯片 010 (RTM875T-587) 供电 电压 的 检测 





自 完 ,使 用 万 用 表 对 时 钟 信号 产生 芯片 的 两 组 供电 电压 进行 检测 ， 将 万 用 表 调 至 “和 耻 
流 电压 挡 ”"， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 在 书 脚 、 中 脚 、 思 脚 、W9 脚 、B3 脚 、8D 脚 、 脚 、e0 








脚 、69 脚 这 几 个 引 脚 上 ， 可 测 得 3.3V 的 电压 ; 红 表 笔 拱 在 @ 脚 上 上， 可 测 得 2.5V 的 电压 。 
检测 时 钟 信 号 产生 芯片 010 (ВТМ875Т-587) 的 供电 电压 如 图 7-18 所 示 。 若 供电 电压 异常 ， 


则 需要 对 外 围 电路 的 贴 片 电感 以 及 ATX 电源 接口 进行 检测 。 


可 在 U10 的 四 脚 、@O 脚 、 脚 、 






国脚 .的 脚 , 的 脚 .的 脚 .G9 脚 、 
(9 脚 上 测 得 3.3 V 的 电压 
时 钟 信号 产生 芯片 
010 (RTM875T-587) Жз зҮ 
VDDPCI0 [Z й 





VDDPCII 

































| 将 红 表 笔 拱 
VDDLO ЖО Е 
VDDCPU 
VDDREF 
VDDSATA/V DDSATA STB 
2.5V 
С) 
VDDA/24.576MHz 
C203 22p 
14.318MHz х1 С] 4м 
基准 时 钟 信号 x2 C206 22р 
时 钟 晶体 J 
晶体 | _ 反串 行 时 钟 信号 
SCLK s СК 
SDATA г < SMBDATA 
正常 情况 下 ， 直 Е BARRE 
У Вл. 
流 电 EX 25MHz 0 |-35 R2897 22/4 Z LAN25MCLK 
E 25MHz 1 
a 2 15 加 
Ç 复位 信号 












ә 
将 万 用 表 的 量程 设置 
在 “直流 10Y” 电 压 挡 


图 7-18 检测 时 钟 信 号 产生 芯片 010 (ВТМ875Т-587) 的 供电 电压 
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第 7 天 сло с а 


红 表 笔 搭 在 (2) 黑 表 笔 搭 在 正常 情况 下 ， 直 
脚 上 о 脚 上 TERA 











黑 表笔 措 在 @ 
脚 上 (жй) 


Суг, 
CluFl50Hz 
ө ә 
— OD — 


CT 50010001218 
ПО 12: 


MODEL MF47-8 


' 时 钟 信 号 产生 芯片 s РЕ ЕЛЕЕ | 
А 010 (ВТМ875Т7-587) іЙ - 


红 表 笔 搭 在 正常 情况 下 ， 直 
ME (шй) 济 电压 为 2 SV 
е == e | 








ISO 9001 认 证 
© - [жа] 
"ҮҮТ 
ПОСЕТЕТЕ f 


КТМ 78-557 


8 С 5% 
Е о: < 
CuFl5oHz 2 _- 
88J9801 22352 _ oro s 
122 С 


(2550010001213 
= 00.00) 


С) ҮР 


MODEL МР47-8 


www.chinadse.ory @ 全 保护 - 明 搜 器 检测 


图 7-18 检测 时 钟 信号 产生 芯片 010 (ВТМ875Т-587) 的 供电 电压 (Ж) 


(2) 时 钟 信号 产生 芯片 U10 (ВТМ875Т-587) 复位 电压 的 检测 
供电 正常 ， 接 下 来 对 时 钟 信 号 产生 芯片 的 复位 电压 进行 检测 ， 将 万 用 表 黑 表笔 接地 ， 红 











表笔 搭 在 @ 脚 上 ， 正 常情 况 下 ， 可 检测 到 З. ЗУ 的 复位 电压 。 检 测 时 钟 信 号 产生 芯片 U10 
(RTM875T-587) 的 复位 电压 如 图 7-19 所 示 。 知 该 电压 不 正和 党 ， 说 明 复 位 电路 可 能 发 生 
故障 。 





(3) 时 钟 信号 产生 芯片 010 (RTM875T-587) 外 接 时 钟 晶体 X2 引 脚 端 电压 的 检测 
使 用 万 用 表 检 测 时 钟 信号 产生 芯片 与 外 接 时 钟 唱 体 X2 连接 的 引 脚 电压 是 否 正 常 ， 将 万 





用 表 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 在 的 脚 或 国脚 上 上， 正常 情况 下 ， 可 检测 到 1 ~1.6V 的 电压 。 检 
测 时 钟 信号 产生 芯片 010 (RTM875T-587) 外 接 时 钟 晶体 X2 引 脚 端的 电压 如 图 7-20 所 示 。 
车 该 电压 不 正常 ， 则 需要 对 时 钟 晶体 X2 以 及 谐振 电容 进行 检测 。 
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正常 情况 下 ， 直 
流 电压 为 3.3V 







”复位 信号 
RESET IN#RESET о 98587 
Gd/PD#/WI OL /STOP# к ү Уу VRMGD 
**RLATC 0 s4 s5 

з ВСІ ` PG 信 号 

T p 1" k 
ә 
红 表笔 搭 在 时 钟 信 
号 产生 芯片 的 @ 脚 
时 钟 信号 产生 芯片 G 





RTM875T-587) 


үүнүү ja 
ИТҮ ма 


` 


ә 
将 万 用 表 的 量程 设置 
在 “直流 10V” 电 压 挡 





图 7-19 检测 时 钟 信号 产生 芯片 010 (RTM875T-587) 的 复位 电压 


(4) 时 钟 信号 产生 忆 片 输出 时 钟 信 号 波形 的 检测 

时 钟 信号 产生 必 片 的 工作 条 件 郡 正 沉 ， 应 使 用 示 波 吾 检测 时 钟 信号 产生 心 片 输出 的 时 钟 
信号 是 否 正 常 ， 检 测 时 钟 信 号 产生 心 睛 输出 的 时 钟 信号 波形 如 图 7-21 所 示 ， 由 于 引 脚 间 输 
出 的 信号 频率 不 同 ， 因 此 信号 波形 形状 会 有 略微 的 差异 。 知 芯片 没有 信和 号 输出 ， 说 明 时 钟 信 
号 产生 芯片 已 损坏 ， 需 要 对 其 进行 代 换 。 

此 外 ,在 断 电 状态 下 ， 使 用 万 用 表 检 测 时 钟 信号 产生 必 片 各 引 脚 的 正 反 回 对 地 阻 值 ， 也 
可 以 判断 芯片 是 否 损坏 。 检 测 时 ， 奉 发 现 多 数 引 脚 阻 值 与 正常 值 偏 差 较 大 ， 说 明 时 钟 信号 产 
生 世 片 已 损坏 。 


项 目 2 时钟 晶体 的 检修 方法 


对 时 钟 唱 体 进 行 检测 ， 可 通过 检测 其 引 脚 间 电 压 差 和 输出 波形 ,来 判断 时 钟 唱 体 是 否 
损坏 。 

(1) 时 钟 品 体 Х2 引 脚 间 电 压 差 的 检测 

检测 时 钟 晶体 是 否 损 坏 ， 可 先 使 用 万 用 表 检 测 时 钟 晶体 X2 引 脚 间 的 电压 差 ， 如 图 
7-22 所 示 ， 将 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 依次 搭 在 两 引 脚 上 ， 正 和 常情 况 下 ， 两 引 脚 电压 差 应 
为 0. 4V。 

(2) 时 钟 唱 体 X2 输出 信号 波形 的 检测 

电压 正常 ， 接 下 来 应 使 用 示波器 检测 时 钟 晶 体 ХО 输出 的 信号 波形 是 否 正 常 ， 检 测 时 钟 
НИК X2 输出 的 信号 波形 如 图 7-23 所 示 。 正 凋 情 况 下 ， 可 检测 到 正 苞 信号 波形 。 检 测 电压 
和 信和 有 号 波形 都 正常 时 ， 才 可 证 明 时 钟 唱 体 良好 ; 大 电压 和 信号 中 有 一 项 不 正常 ， 说 明 时 钟 唱 
体 已 损坏 ， 需 要 对 其 进行 更 换 。 
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[ 知道 更 多 ] 


此 外 ， 与 时 钟 晶体 连接 的 谐振 补偿 电容 器 若 损坏 ， 也 会 使 时 钟 晶体 不 能 正常 工作 。 
判断 谐振 补偿 电容 器 是 否 损坏 ， 可 使 用 数字 万 用 表 的 “20M?” 电 阻挡 测量 其 阻 值 ， 正 
常情 况 下 ， 谐 振 补 偿 电 容器 的 阻 值 约 为 几 兆 欧 到 十 几 兆 欧 。 检 测 谐 振 补 偿 电容 器 的 阻 
值 如 图 7-24 所 示 。 
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 SCLK м пр ий 
к E 压 为 1~1.6V 
申 行 数据 信号 “ЕШ 
25MHz 0 22—289 22/4 «| AN25MCLK 


25MHz 1 
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时 钟 信号 产生 芯片 G 
U10 (RTM875T-587) 





é 
黑 表 笔 搭 在 接地 端 






ә 
将 万 用 表 的 量程 设置 
在 “直流 10V” 电压 挡 


图 7-20 检测 时 钟 信 号 产生 芯片 U10 (RTM875T-587) 外 接 时 钟 晶体 X2 引 脚 端的 电压 
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кли 时 钟 信号 产生 芯片 












CPUCLK 010 (RTM875T-587) 
-CPUCLK =CPUCLK VDDPCI0 2 3 > у 
ВОСІ MOIK 
-MCHCLK 








-MCHCLK 


DOTCLK 













Do E porerk уррсри [8—4 
时 钟 信号 产生 芯 SRCCLK SATA 19 





输出 的 





时 钟 信 县 —SRCCLK SATA 
фа 











сес сс Д 


ПИЛИ 








—3 






ә 
接地 夹 接地 


将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 探 头 时 钟 信号 产生 芯 
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图 7-21 检测 时 钟 信号 产生 芯片 输出 的 时 钟 信号 波形 


训练 2 ” 练 会 电脑 主板 时 钟 电路 的 检修 实例 


当 电 脑 主板 时 钟 电路 出现 故障 后 ， 则 可 根据 其 电路 结构 和 流程 ， 按 照 其 检修 方法 对 


故障 进行 检修 。 下 面 就 以 电脑 主板 中 典型 的 故障 为 例 ， 介 绍 电脑 主板 时 钟 电路 的 检修 
实例 。 
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技嘉 GIGABYTE-6 型 主板 的 电脑 通电 开机 后 黑屏 的 故障 检修 实例 
采用 技嘉 GIGABYTE-6 型 主板 的 电脑 通电 开机 后 ， 发 现 显示 禹 黑屏 ， 将 主机 拆 开 后 ， 








使 用 主板 诊断 卡 对 故障 进行 检测 ， 发 现 主板 诊断 卡 显示 故障 代码 “00”，0SC 和 СІК 指示 灯 
不 亮 ， 说 明 时 钟 电路 出 现 故障 。 
图 7-25 所 示 为 技嘉 CIGABYTE-6 型 主板 的 时 钟 电路 。 该 电路 采用 W83194R 集成 电路 作 
为 时 钟 信号 产生 芯片 ， 与 外 接 时 钟 晶 体 Y1 (14. 318MHz) 以 及 贴 片 元 器 件 等 构成 时 钟 电 路 。 
必 片 内 部 对 14. 318MHz 的 基准 时 钟 信号 进行 倍 频 、 分 频 处 理 后 ， 分 别 为 CPU、 芯片 组 、 
PCI 插 模 、 内 存 等 输送 时 钟 信号 。 








将 万 用 表 的 黑 表笔 搭 在 接地 端 ， 红 表 
ЛЕНИН ЖЕ р 


ж | "яб 
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Е 二 
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ез з Де чечи 


а) 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接地 ， 红 表 笔 搭 在 时 钟 晶体 的 一 只 引 脚 焊 点 上 





将 万 用 表 的 黑 表 笔 接地 ， 红 表笔 正常 情况 下 ， 直 
搭 在 时 钟 晶体 的 一 只 引 脚 焊 点 上 流 电压 为 1.5V 
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а М, ЦН)50Н: 
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Sma r 18 
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b) 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 地 ， 红 表笔 拱 在 时 钟 晶体 的 一 只 引 脚 焊 点 上 
图 7-22 ”检测 时 钟 晶体 X2 引 脚 间 的 电压 差 
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图 7-23 检测 时 钟 晶体 X2 输出 的 信号 波形 
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7-26 77 27215 GIGABYTE-6 型 主板 的 电脑 通电 开机 后 黑屏 的 故障 检修 实例 。 


[1] 在 电路 板 上 找到 时 钟 电 路 后 ， 先 使 用 万 
正常 情况 下 ， 直 用 表 检 测 时 钟 信号 产生 芯片 的 供电 电压 是 否 
















流 电 压 为 3.3V 正常 ， 经 检测 ， 发 现 3.3V 和 2.5 VAI E IE TW 
SOE O = ө k Жы” > 
时 钟 唱 体 Y1 \ 
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ә 
将 万 用 表 的 量程 设置 
在 “直流 10Y ”电压 挡 





【3 】 此 时 怀疑 时 钟 唱 体 损坏 ， 
时 钟 晶 体 用 同 规格 的 晶体 代 换 后 , 电 





R110 14318MHZ ЛИЙШЕ 5, 故障 排除 
【2】 接 下 来 使 用 示波器 检测 芯片 是 否 ОВОМ уг 6 ITa TE к =ош ша 
信号 输出 ， 经 检测 发 现 芯 片 无 信号 输出 。 ын T L Я 





再 使 用 示波器 对 晶体 Y1 的 输出 信号 波形 
进行 检测 ， 发 现时 钟 晶体 无 信号 输出 
-一 e 2 
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7-26 技嘉 СТСАВУТЕ-6 型 主板 的 电脑 通电 开机 后 黑屏 的 故障 检修 实例 





练 会 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 
的 检修 技能 





今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 练 会 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 检修 技能 ”。 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 ， 
结构 、 工 作 原 理 以 及 检修 流程 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进行 验证 和 巩固 。 同 时 强化 训 ， 
， 练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 | 


Mer FF 
今天 上 午 ， 我 们 主要 以 学 习 为 主 ， 电脑 主 板 BIOS 和 CMOS 电路 检修 技能 的 准备 知识 
共 划 分 成 3 课 : 


课程 1 了 解 电 脑 主 板 BIOS 和 CMOS 电路 的 结构 

课程 2 搞 清 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 工作 原理 

课程 3 掌握 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 电 脑 主 板 BIOS 和 CMOS 电路 的 结构 、 工 作 原 
理 以 及 检修 流程 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 了 解 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 结构 








通过 前 几 天 的 学 习 ， 我 们 已 经 对 电脑 主板 的 功能 特点 、 结 构 以 及 各 种 工具 有 所 了 解 ， 现 
在 我 们 将 重点 对 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 结构 、 工 作 原 理 和 检修 流程 等 相关 知识 进行 
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学 习 。 下 面 我 们 首先 了 解 一 下 BIOS 和 CMOS 电路 的 结构 。 
电脑 主板 的 BIOS 和 CMOS 电路 都 属于 主板 中 的 存储 、 记 忆 电 路 ,但 是 两 者 的 功能 和 原 
理 是 不 同 的 。 如 图 8-1 所 示 为 电脑 主板 中 的 BIOS 和 CMOS 电路 的 实物 外 形 。 


= nn- 


主板 中 的 
BIOS 电 路 
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图 8-1 电脑 主板 中 的 BIOS CMOS 电路 的 实物 外 形 


项 目 1 了 解 BIOS 电路 的 结构 
电脑 主板 的 BIOS 电路 ， 通 篆 位 于 南 桥 附近 ， 该 电路 的 核心 需 件 为 BIOS 芯片 ， 是 固化 











在 主板 中 的 一 种 检测 程序 ， 为 主板 提供 最 基本 和 最 直接 的 硬件 控制 ， 这 些 程序 是 直接 存储 在 
BIOS 芯片 中 ， 而 不 是 存储 在 磁盘 中 。BIOS 芯片 的 功能 主要 有 POST 自 检 程序 、 系 统 启 动 自 
举 程序 、 系 统 设 置 程序 、 程 序 服务 和 硬件 中 断 等 。 图 8-2 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 
主板 中 的 BIOS 电路 实物 外 形 ， 各 引 脚 功能 如 表 8-1 所 示 。 
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图 8-2 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 中 的 BIOS 电路 3 
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第 8 天 ” 练 会 电脑 主板 BIOS 和 CMOS ЕВРЕЙ ЕЕЕ `” 


表 8-1 BIOS 芯片 (A49LF040-33F) 的 引 脚 功能 

















引 脚 名 称 引 脚 功能 
АО ~ A10 地 址 输出 
1/00 ~ 1/07 数据 输入 /输出 
CE 片 选 信号 
WE 写 使 能 
OE 输出 使 能 
Vss 地 
Vpp 电源 





BIOS 芯片 上 的 各 种 标识 如 图 8-3 所 示 。 通 过 这 些 标识 可 以 获取 BIOS 芯片 的 相关 信息 ， 
如 生产 厂商 、 存 储 右 类 型 、 写 入 形式 和 容量 等 信息 。 















HH EREE BIOS F Н] 
HHH $ КЕТИ ® 型 号 标识 
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ше ж = = ш. шь шь 一 一 一 
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0601WT 

AMF0013 


生产 三 家 “存储 类 型 SANA ”芯片 容量 





5971969965939 чч 
\ j | ( М № ЕТ, 
п бек пъ ы бры ва ы “ч. А. 

k м i 四 { м 
п ыыы: - 


目前 较 常 见 的 生产 厂家 * 27 代表 EPROM (需要 紫外 线 照射 | 中 间 的 英文 。 、010、011、1000 表示 容量 为 1MB 
Ж: SST 公司 、Winbond | 后 才 可 擦 除 ) “LF” 表 示 | ° 、020、200 表示 容量 为 2MB 


АН. Intel 公司 、 * 28 代表 EEPROM ( 电 可 改 存 储 器 ) | 写 入 形式 。 、040 表示 容量 为 4MB 


Macronix 公司 等 * 29、39、49 代表 Flash ВОМ (闪存 ) 。 080, 2008 表示 容量 为 8MB 


8-3 BIOS 蕊 片上 的 各 种 标识 


常见 的 BIOS 芯片 有 1MB、2MB、4MB 和 8MB 这 几 种 。 其 中 1MB 的 芯片 应 刷 写 128KB 
的 BIOS 程序 ; 2MB 的 芯片 应 刷 写 256KB 的 程序 ; 4MB 的 芯片 应 刷 写 512KB 的 程序 ，8MB 
的 芯片 应 刷 写 1024KB 的 程序 。 

BIOS 芯片 是 电脑 基本 的 输入 /输出 系统 ， 其 实质 是 被 固化 在 电脑 主板 中 的 一 种 检测 程 
序 ， 为 主板 提供 基本 和 最 直接 的 硬件 控制 。 与 其 他 程序 不 同 的 是 ，BIOS 程序 存储 在 BIOS л 
片 中 ， 而 不 是 存储 在 磁盘 中 。 

BIOS 芯片 多 数 为 32 个 引 脚 ， 各 引 脚 的 功能 也 大 致 相同 ， 其 中 主要 的 引 脚 有 : Voit Vec 
(芯片 供电 ) ， 一 般 为 3.3V 或 5V; OE， 数 据 允 许 输出 信号 端 ; WE， 读 写 信和 号 控制 端 ( 南 桥 
芯片 输出 ) ;， RESET， 复 位 信号 端 。 此 外 ， 以 D 开头 的 引 脚 为 数据 线 ， 以 A 开头 的 为 地 
址 线 。 
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С 9 天 练 会 电脑 主板 维修 ， 


【 知道 更 多 】 


图 8-4 所 示 为 BIOS 电路 中 BIOS л r ( A49LF040-33F) 的 内 部 结构 框图 。 
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Е 8-4 BIOS 电路 中 BIOS 芯片 ( A49LF040-33F) 的 内 部 结构 框图 


【 知道 更 多 ] 


BIOS Æ Basic Input- Output System 的 缩写 ， 中 文 含义 为 基本 输入 /输出 系统 ， 不 同 主 
板 中 的 BIOS 芯片 的 外 形 也 有 所 不 同 。 图 8-5 所 示 为 不 同 封装 形式 的 BIOS 芯片 ， 它 们 只 是 
采用 了 不 同 的 封装 形式 ， 其 引 脚 数量 、 功 能 和 原理 基本 是 一 样 的 。 


项 目 2 了解 CMOS 电路 的 结构 


电脑 主板 的 CMOS 电路 实际 上 是 南 桥 芯 片 的 一 部 分 ， 南 桥 忌 片 中 的 CMOS 随机 存储 器 和 
时 钟 振 荡 需 被 称 为 CMOS 电路 ， 其 中 CMOS 存储 器 是 一 种 可 读 写 的 存储 器 ， 它 内 部 存储 有 系 
统 的 日 期 /时 间 、 存 储 郑 容量、 硬盘 类 型 和 数目 、 显 卡 类 型 、 系 统 硬 件 配置 和 BIOS 设置 参 
数 等 信息 。 

图 8-6 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 中 CMOS 电路 的 相关 部 分 。 





232 





PLCC 封 装 


DIP 
BJBIOS т 





š N26 


О 
тт Ч 多 ЕС | 








ss 

33-4C-NH: 

0249099-A E 
= 
{#1 
29 
Е 
2 

Ф. Ф . 
BIOS; НМ 第 1 引 脚 标识 BIOSi Jr 的 
型 号 标识 — рЕ 型 号 标识 


图 8-5 不 同 封 装 形式 的 BIOS 2 
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图 8-6 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 中 CMOS 电路 的 相关 部 分 


【 知道 更 多 ]】 





CMOS 是 Complementary Metal- Oxide Semiconductor 的 英文 缩写 ， 中 文 含 义 为 互补 金 
属 氧 化 物 半导体 ， 在 这 里 是 指 用 CMOS 器 件 制 成 的 存储 器 ， 又 称 CMOS 存储 器 。 
(1) 南 桥 芯 片 内 的 CMOS 随机 存储 器 
南 桥 芯 片 内 的 CMOS 随机 存储 需 存 储 有 各 种 信息 ， 在 开机 时 BIOS 芯片 将 自 检 的 配 
置信 息 与 CMOS 随机 存储 器 中 存储 的 各 种 参数 进行 比较 ， 正 确 无 误 后 才 会 局 动 主 板 
系统 。 
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图 8-7 所 示 为 南 桥 芯 片 内 的 CMOS 存储 器 部 分 的 结构 框图 。 


南 桥 芯片 的 南 桥 芯片 的 
实物 外 形 内 部 结构 框图 © 





CMOS 存 储 器 
8-7 南 桥 芯片 内 的 CMOS 存储 器 部 分 的 结构 框图 


(2) 实时 时 钟 晶 体 〈 实 时 信号 产生 上 需 ) 

实时 时 钟 晶 体 安 装 在 南 桥 芯 片 附近 ， 其 规格 一 般 为 32.768kHz， 实 时 时 钟 晶 体 的 实物 外 
形 如 图 8-8 所 示 。 实 时 时 钟 晶体 与 南 桥 芯片 内 的 振荡 顺 构 成 时 钟 电 路 ， 可 产生 32. 768kHz 的 
正弦 波 时 钟 信和 号， 在 关机 断 电 时 能 维持 时 间 信 号 的 连续 性 。 
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图 8-8 实时 时 钟 晶体 的 实物 外 形 


(3) CMOS 电池 

在 主板 上 ， 都 会 安装 一 块 外 形 类 似 “ 纽 扣 ” 的 电池 ， 这 个 电池 就 是 COMS 电池 。 

图 8-9 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 中 CMOS 电池 的 实物 外 形 。 电 脑 主板 断 电 
后 ，CMOS 电池 会 为 随机 存储 器 和 实时 时 钟 电 路 供电 ， 使 随机 存储 器 不 会 因 断 电 而 导致 信息 
ER., MA, CMOS 电池 的 寿命 应 在 3 ~5 年 。 
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CMOS 电 池 
9 的 电路 符号 





图 8-9 ”映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 中 CMOS 电池 的 实物 外 形 


(4) CMOS БК 

CMOS 跳 线 通常 位 于 CMOS 电池 附近 ，CMOS 跳 线 用 来 对 南 桥 芯 片 中 的 存储 器 进行 设 
置 ， 当 接 通 跳 线 时 ，CMOS 电路 可 保存 数据 ; 当 断 开 时 ， 可 以 将 CMOS 数据 恢复 到 出 厂 设 
置 。 图 8- 10 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 中 CMOS 跳 线 的 外 形 。 





跳 线 的 
实物 外 形 ® 











图 8-10 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 中 CMOS 跳 线 的 外 形 


{Ер езет 





电脑 主板 CMOS 跳 线 可 分 为 三 针 跳 线 和 两 针 跳 线 这 两 种 ， 其 中 三 针 CMOS 跳 线 有 3 个 
SIR, ， 通 常 跳 线 帽 应 插 接 在 四 、@) 引 脚 上 ， 这 时 CMOS 电路 正常 工作 ; 若 将 跳 线 帽 插 接 在 
QQ)、QB3 引 脚 上 几 秒 钟 ， 便 会 清除 CMOS 存储 的 信息 。 三 针 CMOS 跳 线 的 外 形 如 图 8-11 
所 示 。 
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三 针 跳 线 的 
” 电路 符号 
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18-11 三 针 CMOS 跳 线 的 外 形 








电脑 主板 中 的 两 针 CMOS 跳 线 有 两 个 引 脚 ， 其 外 形 如 图 8-12 所 示 。 通 单 跳 线 上 不 会 择 
接 跳 线 帆 ， 阁 插 接 跳 线 帽 几 秒 钟 ， 就 会 使 CMOS 存储 的 信息 恢复 出 三 设置 。 


L 









两 针 跳 线 的 
电路 符号 








两 针 跳 线 
的 外 形 ® 


图 8-12 两 针 CMOS 跳 线 的 外 形 


课程 2 搞 清 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 工作 原理 








学 习 电 脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 检修 之 前 ， 需 要 对 该 电路 的 工作 原理 有 所 了 解 ， 在 
熟悉 信和 号 流程 的 基础 上 ， 才 可 进一步 判断 故障 部 位 。 


项 目 1 BIOS 和 CMOS 电路 的 工作 原理 


(1) 电脑 主板 BIOS 电路 的 工作 原理 

在 对 主板 BIOS 电路 的 工作 原理 进行 学 习 之 前 ， 应 先 把 该 电路 与 其 他 电路 之 间 的 关系 弄 
清楚 ，BIOS 电路 与 其 他 电路 之 间 的 关系 如 图 8-13 所 示 ，BIOS 芯片 主要 与 南 桥 芯片 和 LIZO 
接口 芯片 相连 ，CPU 通过 北桥 和 南 桥 与 BIOS 芯片 进行 数据 传输 ， 调 用 BIOS 内 部 的 各 种 程 
JF; BIOS 芯片 通过 LO 接口 芯片 与 各 输入 /输出 设备 相连 ， 控 制 这 些 设 备 的 通 断 和 数据 
传输 。 
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8-13 BIOS 电路 与 其 他 电路 之 间 的 关系 


BIOS 世上 请 中 BIOS 程序 在 每 次 开机 和 重新 启动 时 自动 运行 。 按 动 电脑 开机 键 ， 启动 АТХ 
电源 。 当 CPU 的 供电 、 时 钟 、 复 位 都 正常 时 ， 即 CPU 正常 工作 后 ， 就 会 发 出 寻 址 指令 (也 
就 是 片 选 信号 ) 寻找 BIOS 自 检 程序 ， 寻 址 信息 通过 北桥 、 南 桥 后 传递 到 BIOS 
(CE 或 CS 端 ) ， 此 脚 为 BIOS 芯片 的 片 选 信号 端 ， 该 脚 接 到 南 桥 送 来 的 选中 信息 后 将 有 一 个 
由 高 电 平 到 低 电 平 的 跳 变 〈 低 电 平 有 效 ) ， 从 而 使 BIOS 芯片 处 于 工作 准备 状态 。 

接着 南 桥 发 片 会 将 BIOS 芯片 的 OE 端 (数据 允许 输出 信号 端 置 为 低 电 平 〈 低 电 平 有 
Ж), ШЕ BIOS 芯片 通过 总 线 (ISA 总 线 、PCI 总 线 ) 、 北 桥 芯 片 输出 自 检 程序 ， 包 括 检测 
CPU 内 存 、 扩 展 内 存 、CMOS 存储 器 、 串 并 口 、 显 卡 、 软 /硬盘 系统 以 及 键盘 的 测试 ， 若 自 
仿 中 发现 问题 ， 系统 就 会 给 出 提示 信息 ла A E o 
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执行 完 自 检 程 序 后 ，BIOS 芯片 将 按照 系统 CMOS 设置 的 启动 顺序 搜索 软 / 硬 盘 驱 动 器 及 
CD- ROM、 网 络 服 务 右 等 有 效 的 启动 程序 ， 读 入 操作 系统 引导 记录 ， 并 由 系统 引导 记录 控制 
系统 ， 完 成 系统 的 启动 。 

图 8-14 所 示 为 典型 主板 BIOS 电路 的 工作 原理 。 
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K] 8-14 典型 主板 BIOS 电路 的 工作 原理 


(2) 电脑 主板 CMOS 电路 的 工作 原理 

不 同 品牌 主板 的 CMOS 电路 在 结构 和 跳 线 设置 方面 有 些 不 同 ,但 基本 工作 原理 是 相同 
的 。 有 些 CMOS 电路 采用 三 针 跳 线 的 设置 方式 ; 有 些 CMOS 电路 采用 两 针 跳 线 的 设置 方式 ， 
这 两 种 结构 形式 的 CMOS 电路 的 基本 工作 原理 是 相同 的 。 下 面 我 们 分 别 对 这 两 种 CMOS 电路 
的 工作 原理 进行 介绍 。 

D 三 针 跳 线 结构 形式 的 CMOS 电路 的 工作 原理 

图 8-15 所 示 为 典型 三 针 跳 线 结构 形式 的 CMOS 电路 。 

当主 板 正 常 工 作 时 ， 在 待机 状态 或 开机 状态 下 ，ATX 电源 接口 的 @ 脚 会 输出 5V 电压 ， 
5V 电压 经 三 端 稳 压 器 稳 压 后 由 四 脚 输 出 3.3V 电压 ， 该 电压 经 D2 ( 双 二 极 管 ) 和 R244 为 
南 桥 芯 片 供 电 。 由 于 CMOS 电池 的 输出 电压 为 3.0V， 因 此 D1 ( 双 二 极 管 ) HLI] EI IR 
IE, CMOS 电池 停止 供电 。 

当主 板 断 电 时 ，CMOS 电池 (BATI) 经 过 二 极 管 D1 为 南 桥 芯片 供电 。 南 桥 芯 片 外 接 的 
实时 时 钟 晶体 与 内 部 时 钟 发 生 器 共同 构成 时 钟 电路 ， 经 分 频 电路 产生 时 间 信 和 号 。 

南 桥 芯片 的 RTCRST 端 为 工作 状态 设置 端 ， 该 引 脚 端 与 跳 线 @ 脚 相连 ， 当 跳 线 帽 连接 
DH, OHI, ZAJEB, CMOS 存储 需 正 常 工 作 。 当 跳 线 帽 连接 @ 脚 、@ 脚 时 ， 该 脚 
通过 R235 接地 ， 该 脚 为 低 电 平 ， 工 作 状 态 会 设置 为 清除 CMOS 存储 信息 。 

D 两 针 跳 线 结构 形式 的 CMOS 电路 的 工作 原理 
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Е 8-15 典型 三 针 跳 线 结构 形式 的 CMOS 电路 


图 8-16 所 示 为 典型 两 针 跳 线 结构 形式 的 CMOS 电路 。 
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图 8-16 典型 两 针 跳 线 结构 形式 的 CMOS 电路 


两 针 跳 线 的 CMOS 电路 与 三 针 跳 线 的 CMOS 电路 原理 基本 相同 。 当 主板 断 电 时 ，CMOS 
电路 中 的 电池 经 双 二 极 管 D7 后 为 南 桥 芯片 供电 。 
当 在 开机 或 待机 状态 下 ，ATX 电源 接口 输出 5V 电压 经 稳 压 器 后 输出 3.3V 的 直流 电压 ， 
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该 电压 经 过 双 二 极 管 D7 后 为 南 桥 芯片 供 电 。 由 于 3. ЗУ 电压 高 于 CMOS 电池 的 3V EJE, X 
二 极 管 中 的 一 个 二 极 管 会 截止 ，CMOS 电池 停止 供电 。 

南 桥 芯片 的 工作 状态 设置 端 与 跳 线 中 脚 相 连 ， 当 连接 跳 线 帽 时 ， 该 脚 为 低 电 平 ， 这 时 
CMOS 便 会 清除 内 部 存储 的 信息 ; 当 未 连接 跳 线 帽 时 ， 中 脚 为 高 电 平 ，CMOS 电路 正常 
工作 。 


项 目 2 BIOS 和 CMOS 电路 的 电路 分 析 


(1) 电脑 主板 BIOS 电路 的 电路 分 析 
图 8-17 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 BIOS 电路 。 由 图 可 知 ， 该 电路 中 的 核 
Дуу BIOS 芯片 ， 该 芯片 的 型 号 为 W49F002UP12B 。 
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8-17 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 BIOS 电路 


由 图 可 知 ， 映 泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 BIOS 电路 中 仿 脚 为 3.3V Екй, H, 
А, OH, OHN С mm, OA {у Уй 

当 电 脑 接 通电 源 后 ， 主 板 为 BIOS 电路 提供 3. 3V 的 供电 电压 ， 同 时 由 复位 电路 产 
生 一 个 复位 信号 ， 使 BIOS 电路 开始 工作 。CPU 通过 南 桥 必 片 读 取 BIOS 内 部 的 程序 。 
当 POST 自 检 程序 完毕 后 ，BIOS 按照 启动 顺序 读 入 有 效 的 系统 引导 记录 ， 完 成 系统 的 
启动 。 

(2) 电脑 主板 CMOS 电路 的 电路 分 析 

图 8-18 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 CMOS 电路 。 由 图 可 知 ， 该 电路 主要 
是 由 南 桥 芯 片 、 实 时 时 钟 晶体 X2 (32. 768kHz) 、CMOS 电池 和 CMOS 跳 线 以 及 外 围 电路 
构成 。 

由 图 可 知 ，CMOS 电路 的 供电 可 以 分 为 两 种 状态 : 一 种 为 ATX 电源 提供 的 3.3V 供电 ; 
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当 电 脑 断 电 后 ，CMOS 电池 经 过 双 二 极 管 D8 为 南 桥 芯片 提供 3V 电压 ， 南 桥 芯片 内 
部 时 钟 发 生 需 与 外 接 实时 时 钟 唱 体 X2 起 振 ， 产 生 时 钟 信号 ， 维 持 CMOS 随机 存储 顺 的 
Ph. 

当 电 脑 通电 后 ， 在 开机 或 待机 状态 下 ，ATX 电源 接口 输出 +5V 电源 ， 经 三 端 稳 
Ж 019 稳 压 后 输出 3.3V 电压 ， 经 双 二 极 管 D7 为 南 桥 芯 片 供电 ， 使 南 桥 芯 片 内 部 
的 时 钟 发 生 器 与 外 接 实 时 时 钟 晶 体 起 振 ， 产 生 时 钟 信号 ， 维 持 CMOS 随机 存储 器 的 
工作 

在 电脑 通电 时 ，ATX 电源 为 CMOS 电路 提供 的 电压 为 3.3V，CMOS 电池 提供 的 电压 为 
3V， 由 于 CMOS 电池 输出 的 电压 值 低 于 АТХ 电源 提供 的 电压 值 ， 因 而 双 二 极 管 D8 呈 反 向 
Іт ЛЕТИЕ, CMOS 电路 是 由 АТХ 电源 提供 电压 。 

南 桥 芯片 的 RTC - RST 端 为 工作 状态 设置 端 ， 该 引 脚 端 与 跳 线 @ 脚 相连 ， 当 跳 线 帽 连接 
OCH, OHI, BHAR, CMOS 存储 需 正 常 工作 ; 当 跳 线 帽 连接 @ 脚 、@) 脚 时 ， 该 脚 
接地 ， 为 低 电 平 ， 工 作 状 态 会 设置 为 清除 CMOS 存储 信息 。 
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图 8-18 ”映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 CMOS 电路 








课程 3 掌握 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 检修 流程 





电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 是 电脑 用 于 开机 、 存 储 数据 的 关键 电路 ， 若 该 部 分 的 电路 
出 现 故障 则 会 引起 电脑 不 能 正 党 开机、 无 法 保存 系统 时 间 、 硬 盘 类 型 或 存储 器 容量 等 故障 现 
象 。 对 该 电路 进行 检修 时 ， 可 依据 故障 现象 分 析 产 生 故 障 的 原因 ， 并 根据 BIOS 和 CMOS 电 
路 的 信号 流程 对 可 能 产生 故障 的 相关 部 件 逐 一 进行 排查 。 

图 8-19 所 示 为 典型 电脑 主板 (映泰 GeForce 6100 型 ) BIOS #l CMOS 电路 的 检修 
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开机 /待机 2 
开机 输出 EA, АТХ 


【2-3】 检 测 实时 晶体 








的 信号 波形 是 否 正常 
电源 [< ў 
复位 信号 À 【1-2】 检 测 BIOS 电 路 
; 片 选 信号 电压 是 否 正常 


PCI 总 线 э 






实时 Г" 
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CE#CS# 


CPU 北桥 南 桥 BIOS +3.3V 
ЕЗ Аю p | |, о T 
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Q 
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Ú U ` 
Сай СОМ$ #0 COMS 跳 线 【1-1】 检 测 BIOS 
О Ге R | 电路 的 供电 电压 
Л РА A 
Саа [1-3] 检测 BIOS 电 路 数据 允许 。 “ \ 
ў ; k 2-2 y M 
EMU 输出 信号 电压 是 否 正常 ta 


图 8-19 ”典型 电脑 主板 (映泰 GeForce 6100 型 ) BIOS 和 CMOS 电路 的 检修 流程 


J Ё 
A 人 Г 
= ОВ 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 电 脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 检修 训练 共 划 分 成 2 个 训练 : 
训练 1 练 会 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 检修 方法 

训练 2 ” 练 会 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 检修 实例 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 实 训 操 作 。 







бүз, 训练 1 练 会 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 检修 方法 


"ру 





在 训练 1 中 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 进行 检修 ， 在 亲 
自动 手 操作 中 ， 练 习 并 掌握 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 检修 方法 。 

下 面 就 以 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 为 例 ， 介 绍 一 下 常用 的 主要 BIOS 和 CMOS 电路 
的 检修 方法 。 

项 目 1 BIOS 电路 的 检修 方法 

当 电脑 出 现 不 能 正常 开机 或 自 检 故障 时 ， 若 怀疑 BIOS 电路 有 故障 时 ， 可 先 使 用 主板 诊 
断 卡 来 检测 故障 部 位 ， 当 主板 诊断 卡 显 示 “14” 或 “41” 时 ,说 明 BIOS 芯片 损坏 或 内 部 程 
序 不 正常 。 

主板 测试 卡 检测 主板 BIOS 电路 故障 如 图 8-20 所 示 ， 经 实际 检测 后 ， 发 现 主板 诊断 卡 显 
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诊断 卡 数码 
管 显示 “Л? e 


гї 
a H: 
1 


MADE № CHINA ` 





АЛИНА ОНИ ИИ 


| ИИ ИВ 
EA= 00105СВ95С40 > 11002940 AD 





对 BIOS sr TEE, MMA TEER, НЕЕ (СЕ УПА) 以 及 数 
据 允 许 输出 信号 电压 (ОЕ 引 脚 ) 是 否 正常 ， 夺 供电 电压 部 分 均 正 常 ， 则 可 能 是 BIOS 芯片 
本 生 损 坏 ， 应 对 该 芒 片 进行 刷 写 操 作 以 排除 故障 。 

(1) BIOS 电路 的 检测 方法 

С BIOS 电路 供电 电压 的 检测 

BIOS 电路 出 现 故障 时 ， 应 先 对 该 电路 的 工作 条 件 ， 即 供电 电压 进行 检测 。BIOS 电路 供 
电 电 压 的 检测 如 网 8-21 所 示 。 


正常 情况 下 ， 电 压 


为 É 流 3 „зу 
5 将 万 用 表 的 红 表 笔 措 在 


BIOS 必 片 的 供电 端 
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00027 
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FLASH INIT 


d 
у + 
a 


; т 
将 万 用 表 的 挡 位 设置 在 и 
“直流 10V 电压 挡 





a W49F002UP12B 
PLCC SOCKET 32PIN 


图 8-21 BIOS 电路 供电 电压 的 检测 
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将 万 用 表 的 黑 表笔 搭 在 正常 情况 下 ， 应 测 


BIOS 世 片 的 接地 端 得 3.3V 供 电 电 压 


ISO 9001 认 证 


©; 
ClhFl50Hz ,7 


(ЯЕ) 5010001212 | | 
= 0005) YF 


chinadse.0 MODEL МЕ47-8 
E š Де КҮКҮГҮ. 





6 
将 万 用 表 的 红 表 笔 拱 在 
BIOS 世 片 的 供电 引 脚 端 





图 8-21 BIOS 电路 供电 电压 的 检测 (2) 


将 万 用 表 的 黔 表笔 搭 在 接地 端 ， ae BIOS л А НУВ АЕ Е mE, EA OL F, 
E 若 供电 电压 异常 ， 则 需要 对 芯片 与 АТХ 电源 接口 之 间 的 电路 中 的 主要 

器 件 进行 检测 ; 知 供电 电压 正常 ， 5 言 写 电压 以 及 数据 允许 输出 信号 电压 进行 
еу 

(2) BIOS 电路 片 选 信号 电压 的 检测 

经 检测 BIOS 电路 的 供电 正常 ， 则 需要 对 片 选 信号 电压 进行 检测 。BIOS 电路 片 选 信号 电 
压 的 检测 如 图 8-22 所 示 。 

















正常 情况 下 ， 在 开机 的 瞬 闻 ， 电 压 
ко 会 从 高 电 平 降低 到 3.6V 左 右 


OR трое Г 





©з 
CuF150Hz и 


< 
< o 4, Q ye МТ š 
” М р Ба N L(H)50H; 
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SERIAL NO. ° ) +] }° š МАГ. | 
a! ON Ar ако á si 


chinadse.0 MODEL МЕ47-8 
ук 5 Де гит 


将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 
ВІОЗ т 的 CE 引 脚 端 


图 8-22 BIOS 电路 片 选 信号 电压 的 检测 
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将 万 用 表 黑 表笔 搭 在 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 包 脚 (CE) 上 ， 在 开机 的 一 瞬间 ， 电 压 会 从 
高 电 平 降低 到 3.6V 左右 。 和 大 电压 不 正常 ， 表 明 南 桥 忆 片 没有 选中 BIOS 芯片 ， 应 检查 南 桥 
与 BIOS 之 间 的 元 需 件 是 和 否 有 损坏 ; 若 该 电压 正常 ， 则 应 对 数据 允许 输出 信号 电压 进行 
检测 。 

(З) BIOS 电路 数据 允许 输出 信号 电压 的 检测 

经 检测 BIOS 电路 的 供电 以 及 片 选 信号 电压 均 正 常 ， 则 需要 对 数据 允许 输出 信号 电压 进 
行 检 测 。BIOS 电路 片 选 信号 电压 的 检测 如 图 8-23 所 示 。 





























| TEA 正常 情况 下 ， 在 开机 的 瞬间 ， 电 压 
将 万 用 表 的 黑 表笔 措 在 A U = 
T ; 从 高 电 平 降低 到 3.6 УЕ 
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将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 
BIOS 芯 片 的 OE 引 脚 端 | 


Е 8-23 BIOS 电路 片 选 信号 电压 的 检测 








将 万 用 表 黑 表笔 搭 在 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 名 脚 (ОЕ) 上 ， 在 开机 的 一 瞬间 ， 电 压 会 
从 高 电 平 降低 到 3. 6V 21, ЕЖЕ, ЕАН, МО 芯片 和 总 线 可 能 损坏 ; 
行 该 电压 正常 ， 则 可 能 是 BIOS дәл ЖЕ И, МХ BIOS 忌 请 进行 刷 写 操作 ， 以 排除 
故障 。 

(2) BIOS 芯片 的 刷 写 方法 

通常 ， 对 BIOS 芯片 进行 刷 写 ， 一 是 为 了 修复 损坏 的 BIOS 程序 ， 二 是 为 了 升级 BIOS 版 
本 ， 以 获得 各 种 新 功能 或 修复 各 种 ВОС (错误 、 漏 洞 ) 。 

HAT, W BIOS 芯片 的 方法 有 很 多 ， 例 如 在 DOS 下 刷 写 ， 使 用 刷 写 工具 刷 写 ， 用 编程 
器 刷 写 等 。 

虽然 刷 写 BIOS 芯片 的 方法 以 及 工具 在 不 断 改良 ， 但 是 仍然 会 出 现 刷 写 错 误 的 现象 ， 因 
此 在 刷 写 BIOS 之 前 一 定 要 做 好 备份 等 补救 措施 。 下 面 我 们 以 成 功率 较 高 的 编程 器 刷 写 法 为 
例 进 行 详细 介绍 。 

图 8-24 所 示 为 多 功能 编程 器 的 实物 外 形 。 多 功能 编程 器 与 驱动 程序 配合 使 用 ， 可 对 多 
种 型 号 的 BIOS 芯片 和 少量 PIC 单片机 进行 刷 写 (编程 )， 此 外 还 可 提供 程序 的 输入 、 编 辑 、 
调试 和 监视 等 操作 。 
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多 功能 编程 器 是 由 芯 
„ә 插座 、 并 行 接口 、 电 源 
接口 等 构成 的 
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图 8-24 多 功能 编程 器 的 实物 外 形 
使 用 多 功能 编程 句 时 ， 首 先 将 编程 噩 的 压 杆 拉 起 ,将 ОТР 的 BIOS 芯片 安装 在 搬 权 中 ， 
安装 DIP 的 BIOS 芯片 如 图 8-25 所 示 ， 然 后 将 压 杆 拉 下 。 此 时 ， 注 意 芒 片 的 缺口 应 与 插 槽 的 
压 杆 方 [п] 一 致 ° 





J#BIOS F | 
| AEF “a. ， 





4 а 74 
Ў 将 压 杆 拉 起 
w ой 
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© 2 


г’ о 2459] 























Я 8-25 安装 DIP 的 BIOS л 
接 下 来 ,使 用 连接 线 将 编程 器 的 通信 口 与 计算 机 的 并 行 接口 相连 ,将 电源 线 与 编程 器 的 
电源 接口 相连 。 将 编程 器 的 线 费 连 接 好 如 网 8-26 所 示 。 
机 箱 背 面 
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KI 8-26 将 编程 器 的 线 缆 连 接 好 
编程 器 与 电脑 连接 好 后 ， 打 开 电 脑 中 的 编程 器 驱动 软件 。 图 8-27 所 示 为 编程 器 驱动 软 
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第 8 天 


+ Эно рве и: (0. 98+) — 
ТРЕ ИНЕ) БАЗ) ВАТЕ СА) ЖЕШИН) 


1 wa €$ Hà $, 
参数 


上 -3 


| 请 选择 芯片 型 号 | 
大 小 /核验 | ОХРЕЕРЕРЕЕ [Ox0000 | 
地 址 7 属性 ГАО ——> А-2 | Od0000000 
Bip те | 
ж р [0.0% 


1 23456 T 8 911112 
ОН 


编程 设置 
Г 5 0xFF 
г 


2ТС/28С 编程 设置 


练 会 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 检修 技能 、 


DER 


ЦЕНЕ (Нех) (0 


HEH 
ТЕП 
Иа. | 配置 区 | ИС | 配置 FIC18F 


图 8-27 编程 器 驱动 软件 的 界面 
件 的 界面 。 


通过 点 击 “ 请 选择 必 卢 型 号 ”或 “ 必 卢 类 型 ” 
型 号 必须 一 任 ， 以 免 刷 写 失 败 。 





+ 并 口 名 功能 编程 需 《0- 98+) – 


as 
Ci ieia 
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san 


a. 
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anans 
panin 
s. 
us.. 
adan 
sast 
puan" 





[16 Tu БАЛП ы 
оті (020х378) ы 






点 击 “芯片 类 型 ” 


或 “请 选择 芯片 型 号 


















图 8-28 选择 芯片 型 号 








k W29EES512 
A J ЫЕ [ DxFFFFFFFF [50000 — ЕРЕОМ Electrical Erase k Ж29ЕЕО11 
FROM + | 4290512 
地 址 /属性 № ==> К? [044000000 Flash ов * | #29010 РЕЛЕ 
脉冲 外 一 一 一 一 一 一 一 一 一 [Ü Flash 29/39/49Fxxx ‚ W29EED12 ө к 
Ч мг K W29EED2D š #5 
l as; » ATMEL K 296020 
1 2 345 B TB 910111: а. | ш , кка Е 
g ШЕШ + TE T 
- ар | | SST + Ee Esas 
27C/28C 编程 设置 DS12xzz/TimerKeeper КЁ Ë ОЕ 
--- Serial programming 777 ST + УЧЭЗЕО2ОР 
РІС ихних , W39VDPDA (LEC) 
I2C K syncMDs Fo Wd4eVD20AP (РС) 
Microwire k РМС FLASH k W39VOD2FA (ЕЕН) 
SFI к SGS THOMSON К  W39VD40FA (РЕН) 
Request Adapter 3. ЗУ (03787 т ТВЕА PEJ 
| W4SVU4OA (РС) 
编程 区 [ух | IE 时 区 | sess | mae | 28000 С8/1бы+) G W49VOO2FA (ЕҤ) 
Ж тае W4SVU4DFA (ЕНН) 





来 选择 芯片 型 号 ， 如 图 8-28 то, л 


选择 完 芯 片 型 号 后 ， 该 芯片 的 一 些 写 人 数据 便 会 显示 出 来 ， 并 且 跳 线 的 开关 调整 位 置 也 
会 显示 出 来 〈 蓝 色 区 域 ) ， 按 照 这 些 调整 位 置 将 编程 器 上 的 跳 线 调整 好 。 调 整 跳 线 位 置 如 


Е 8-29 所 示 。 
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调整 开关 与 编程 软件 
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电源 


图 8-29 调整 跳 线 位 置 
跳 线 开关 调整 好 后 ， 应 将 原 BIOS 芯片 中 的 文件 谈 取 并 人 保存。 选择“ 操作 ”一 “该 取 ” 
选项 ， 读 取 BIOS 忆 片 信息 如 图 8-30 所 示 ， 该 信息 可 作为 以 后 维修 的 参考 数据 使 用 。 
Ф 并 口 多 功能 编程 器 (0. 98+) – Е 


= Ыы 9% Е: 


49200 
Dx3FFFF Г 
м —> МТ | 


АМ 
地 址 "属性 
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ag (12,9% 
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ИГ 
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读 职 配置 位 

тог, Er ЖЕЛ 

编程 配置 位 


Жай А 到 B HHE 
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榨 查 类 型 [16 Tu КАЛП m 
打印 端口 оті (05378) ~ 


РЕРИХ | 配置 区 | ИСЕ | 配置 FIC18F 


图 8-30 
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读 取 BIOS 芯片 信息 








Бет Ж, PRE BIOS sh ҤЕ И ИМЕ о ДВЕ “ТЕТЕ” — “Ж ИЙ” Жл, {ЕЙ BI- 
0$ 芯片 如 图 8-31 所 示 。 


+ оре а (0. 98+) — 
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49Е00х [ pin #RESET/Vpp (2%) ] 编程 设置 


№ ВЕТЕР; ОхЕЕ 
[ [аҥ 13Р Г 快速 篇 程 


НЫ (Hex) [0 

Wu raat [16 位 黑 加 = 

打印 端口 [1РТ1 xaT] ~ 
临时 区 | 配置 区 | 测试 区 | 配置 FIC18F 





图 8-31 Ж} BIOS 芯片 


擦 除 BIOS 芯片 信息 后 ， 选 择 相应 的 更 新 文件 进行 写 人 操作。 选择 “文件 ”一 “ 载 入 ” 
会 弹出 对 话 框 ， 选择 待 写 人 的 更 新 文件 ， 加 载 更 新 文件 如 图 8-32 所 示 。 


+ 并 口 务 功能 编程 器 10. 98+) 一 
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{ФӘ ҖИТ: (All Eprom Files 





图 8-32 ”加 载 更 新 文件 
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文件 加 载 完 成 后 ， 选 择 “ 操 作 ” 一 “编程 /测试 ”选项 ， 刷 写 BIOS 芯片 如 图 8-33 所 
示 。 世 片 刷 写 完 毕 后 ， 编 程 软件 自动 对 芯片 进行 校 验 ， 检 验 完 成 后 ， 软 件 会 显示 芯片 校 验 正 
确 ，BIOS 芯片 刷 写 完 毕 。 
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WFO йв 芯片 类 型 ЕО 
= k asliy: 


149200 
Е N Dx3FFFF k 
地 址 /属性 AD --> МТ 
脉冲 | ЕЕРЕЕ: 
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Í 读 职 配置 位 


тоге EA 
编程 配置 位 


аһ А 5| В 地址 


49Е00х [ рїп #RESET/Vpp (21) ] 编程 设置 
№ ЕЕ ОхЕЕ 
Г ПЕС ЕЗЕР Г 快速 篇 程 


ЇН ЧЕ (Hex) |0 
ПЕНЫ [16 位 黑 加 ы 
打印 端口 [T (378) Y 


РЕРИХ | 配置 区 | WAE | 配置 FIC18F 





48-33 МЫ BIOS 起 


另外 ， 有 些 BIOS 编程 软件 中 包含 “组 合 控 制 选项 ”， 选 择 该 选项 后 ， 软 件 将 依次 
执行 “ 擦 除 ”、“ 检 查 ”、“ 写 和 人”、“ 校 对 ”等 操作 ， 不 需要 用 户 进 行 选择 ， 使 刷 写 工作 
更 加 便捷 。 


项 目 2 CMOS 电路 的 检修 方法 


CMOS 电路 若 发 生 故 障 ， 通 常会 使 电脑 显示 的 时 间 不 正确 、 电 脑 不 启动 或 开机 显 
示 “CMOS checksum error- Defaults loaded” Œ, X} CMOS 电路 进行 检修 ， 应 先 检 测 
CMOS 电池 的 供电 是 否 正 常 ， 然 后 再 对 CMOS 电路 中 的 跳 线 以 及 实时 时 钟 晶体 等 进行 
检测 。 

(1) CMOS 电路 中 CMOS 电池 的 检测 方法 

行 电脑 中 的 CMOS 设置 不 能 保存 ОШ Ж Z ТЕ Ha, ДИЙ Ji ЭЛ P ТЕ W. лу лт E Желк: CMOS 
checksum error- Defaults loaded) ， 具 体 体 现 为 电脑 断 电 后 时 间 不 能 存储 ， 每 次 开机 需要 
重新 设置 时 间 。 这 时 应 重点 检查 CMOS 电池 电压 ，CMOS 电池 电压 的 检测 方法 如 
图 8-34 所 示 。 

将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 CMOS 电池 的 负极 ， 红 表笔 搭 在 CMOS 电池 的 正极 ， 正 常 状态 下 
该 电压 值 应 在 2.5 ~3V， 硅 检测 的 电压 过 小 或 没有 检测 到 电压 ， 则 说 明 电 池 电 量 不 足 或 电量 
FES, ост Н А ТАУ E E 

(2) CMOS 电路 中 跳 线 的 检测 方法 

检测 CMOS 电路 供电 正常 时 ， 寿 主机 还 不 能 正 第 开机， 则 应 对 跳 线 的 设置 进行 检查 。 检 
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авж ” 练 会 电脑 主板 BIOS 和 CMOS primene U 


A CMOS 电路 中 跳 线 的 设置 如 图 8-35 所 示 。 


红 表 笔 搭 在 CMOS 黑 表 笔 搭 在 CMOS 经 检测 ，CMOS 电 池 的 
电池 的 正极 电池 的 负极 电压 值 为 2.9V 










© Д 
CluFl50Hz 2 С $ 
> à 5 L(H)50H 
[22 < ` \ 7 
7 х S 
ele Р % 


@©5И01000121& 
по уг 1 





é 
CMOS 电 池 有 字 的 一 面 或 有 
“+” 标 识 的 一 面 为 正极 


图 8-34 CMOS 电池 电压 的 检测 方法 


正常 状态 下 三 针 跳 线 帆 正常 状态 下 二 针 跳 
ТЕС. OWE 线 不 插 接 跳 线 帆 


а 
„ 
Q 





KI 8-35 ”检查 CMOS 电路 中 跳 线 的 设置 


CMOS 跳 线 通常 有 3 个 针脚 和 两 个 针脚 ， 对 于 三 针 跳 线 的 CMOS kk, ROWN, OWH 





跳 线 帆 短 接 为 正常 使 用 状态 ; ОЖ, ФАУНЕ 3 ~ 53 就 可 清除 CMOS 信息 。 对 于 两 
针 跳 线 的 针脚 ， 正 党 工作 时 ， 应 不 使 用 跳 线 帽 。 

(3) CMOS 电路 中 实时 时 钟 晶体 的 检测 方法 

经 检测 CMOS 电路 中 的 电池 以 及 跳 线 均 正 常 时 ， 若 该 电路 仍 存在 不 能 开机 或 系统 时 间 不 
能 正常 运行 的 故障 ， 则 应 对 CMOS 电路 中 的 实时 时 钟 晶 体 进行 检测 。 实 时 时 钟 晶 体 的 检测 方 
法 如 图 8-36 所 示 。 
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将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 探 头 正常 情况 下 ， 实 时 时 钟 晶体 
搭 在 实时 时 钟 晶 体 的 引 脚 端 输出 的 时 钟 信号 波形 





ЕЕ шк и н аы ИВ 


一 YA ' , - iq ' 
ка А E 
个 ñ s | 
ть № > | | = | Г 


| КЫ _ 一 й ый 





©? $ / @HiTACHI OSCILLOSCOPE V-423 40MHz 
+. 


Я 8-36 实时 时 钟 晶 体 的 检测 方法 


检测 实时 时 钟 晶体 可 在 通电 状态 下 检测 时 钟 信号 波形 ， 将 示 波 右 的 接地 夹 连 接 接地 端 ， 
探头 搭 在 实时 时 钟 唱 体 的 引 脚 上 ， 正 稼 情况 下 应 测 得 时 钟 信 号 波形 。 大 没有 检测 到 时 钟 信号 
波形 ， 则 可 能 为 晶体 本 身 或 南 桥 芯片 振荡 电路 不 良 ， 可 通过 替换 法 替换 实时 时 钟 晶体 后 再 次 
测量 ， 大 信号 正常 ， 则 故障 排除 。 



















4 у] 


САГ) 12 же ід BIOS 和 CMOS 电路 的 检修 实例 


下 面 介绍 一 下 常见 的 BIOS 和 CMOS 电路 故障 的 检修 实例 ， 根 据 实例 让 大 家 可 以 应 用 上 
面 学 到 的 检修 方法 ， 对 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 故障 进行 排除 。 


项 目 1 电脑 无 法 正常 启动 的 故障 检修 实例 


一 人 台 采 用 艾 威 IWILL- P4E 型 主板 的 电脑 ， 通 电 开 机 ， 主 板 无 法 正常 启动 ， 不 出 现 自 检 
画面 。 经 过 检测 发 现 АТХ 电源 的 输出 电压 都 正常 ， 使 用 主板 诊断 卡 对 主板 进行 检测 ， 发 现 
诊断 卡 显示 故障 代码 “14”， 说明 BIOS 电路 出 现 故障 。 

图 8-37 所 示 为 艾 威 TIWILL-P4E 型 主板 BIOS 电路 。 由 图 可 知 该 电路 采用 的 BIOS 
芯片 型 号 为 FFT49LF002A， 其 供电 电压 为 3.3V， 其 全 脚 为 时 钟 信 号 输入 端 ，@ 脚 为 
я нм m, ЭМ, ЯМ, OW., OW., BAA a- 10 接口 芯片 和 南 桥 芯片 
相连 。 

对 该 电路 进行 检测 时 ， 应 先 对 BIOS 电路 中 的 供电 电压 进行 检测 。 检 测 BIOS 芯片 的 供 
电 电压 如 图 8-38 所 示 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 接地 端 ， 红 表笔 搭 在 供电 端 ， 应 能 检测 到 
3. ЗУ 的 供电 电压 。 

经 检测 BIOS 芯片 的 供电 正常 ， 接 下 来 ， 使 用 万 用 表 检 测 BIOS Г (030) ЈОЈ К 
是 否 正 常 ， 如 图 8-39 所 示 。 
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当 电 脑 接 通电 源 后 ， 主 板 的 
复位 电路 产生 一 个 复位 信号 
送 入 BIOS 芯 片 中 


图 8-37 EBR IWILL- P4E 型 主板 BIOS 电路 


【3】 经 检测 BIOS 芯 片 的 
供电 电压 正常 ， 为 3.3V 









【2】 将 万 用 表 的 红 表 笔 
搭 在 BIOS 芯 片 的 供电 端 





BIOS 芯 片 













DEVRST- 2 





FWH INT- 24 | 
: т P- 
: М 5 
[1] 将 万 用 表 的 黑 T wpa 21 < 
表笔 搭 在 接地 端 М SNN 09 


将 万 用 表 的 量程 调整 至 
“直流 10V” 电 压 挡 


图 8-38 检测 BIOS 芯片 的 供电 电压 
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ТАРО? | | | LAD2 15 
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LFRAME- 23 









HINIT-R,,, 






330 VT34 Р, =" 
2N3904 : Й 
& X 将 万 用 表 的 量程 调整 
【5】 将 万 用 表 的 红 表笔 “ө 直流 10V” ВЕ 
ЛЕВО Jr В A 【4】 将 万 用 表 的 黑 


表笔 搭 在 接地 端 
图 8-39 检测 BIOS ДУЛ (030) 的 哆 脚 电压 是 否 正 常 


在 开机 的 一 瞬间 ， 发 现 万 用 表 的 指针 从 高 电 平 摆动 到 3. 6V 左右 的 位 置 ， 说 明 南 桥 世 
已 选中 BIOS 芯片 ， 怀 疑 BIOS 芯片 的 内 部 程序 损坏 。 

这 时 ,使 用 编程 右 刷 写 BIOS 芯片 的 程序 ， 如 图 8-40 所 示 。 刷 写 完 毕 后 ， 将 BIOS ДУН 
放 回 原 位 置 ， 启 动 电脑 ， 发 现 机 器 可 以 正常 启动 ， 故 障 已 排除 。 


项 目 2 ”华硕 PSPL-TML /S 主板 CMOS 设置 不 能 保存 的 故障 检修 实例 


一 台 采 用 华硕 P5PL-TML/S 主板 的 电脑 主机 ， 在 设置 完 CMOS 设置 后 不 能 保存 ， 并 且 在 
电脑 启动 时 在 显示 大 上 出 现 “CMOS checksum error- Defaylts loaded” 提示 ， 如 图 8-41 所 示 ， 
开机 后 提示 “CMOS Battery State Low”， 出 现 系统 不 能 维持 时 间 运 行 甚至 主板 不 能 启动 等 明 
显 的 故障 现象 。 

根据 维修 经 验 表 明 ， 引 起 CMOS 电路 故障 的 原因 主要 有 CMOS 电池 没 电 或 供电 不 足 、 跳 
线 设 置 错误 、 实 时 时 钟 唱 体 老 化 或 晶体 旁边 的 电容 器 击 穿 短 路 等 。 图 8-42 所 示 为 华硕 
P5PL- TML/S 主板 CMOS 电路 的 结构 。 

根据 上 述 故障 分 析 ， 在 检修 之 前 ， 首 先 应 观察 整个 电源 CMOS 电路 板 的 元 古 件 是 否 损 
坏 ， 若 各 元 器 件 无 明显 损坏 的 情况 ， 应 先 对 CMOS 电池 的 电量 进行 检测 ， 然 后 再 对 跳 线 、 实 
时 时 钟 晶体 等 进行 一 一 排查 。 华 硕 P5PL- TML/S 主板 CMOS 设置 不 能 保存 的 故障 检修 方法 如 
图 8-43 所 示 。 
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第 8 天 ” 练 会 电脑 主板 BIOS 和 CMOS 电路 的 检修 技能 、 
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图 8-40 


电脑 开机 时 
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使 用 编程 器 刷 写 BIOS 芯片 的 程序 


CHOS checksum error – Defaults loaded 


Warning? Now System is in Safe Mode. 


Please re-setting CPU Frequency in the CHOS setup 





图 8-41 电脑 开机 时 的 提示 信息 
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图 8-42 华硕 PSPL-TMLZS 主板 CMOS 电路 的 结构 
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【1】 首 先 重点 检测 CMOS 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 【2】 经 检测 ，CMOS 电 池 
电池 的 电压 是 否 正常 9 CMOS 电 池 的 正极 的 电压 为 3.3V， 正 常 
EM — шше _____ А 
Ф 
将 万 用 表 的 黑 表 
笔 措 在 CMOS 电 е 
池 的 负极 ka 
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[6] 经 检测 实 钟 晶体 引 脚 端 无 信号 

和 输出， 怀疑 实 钟 晶 体 本 身 损 坏 ， 更 

换 同 型 号 实 钟 晶 体 后 ， 故 障 排除 
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图 8-43 华硕 P5PL- TML/S 主板 CMOS 设置 不 能 保存 的 故障 检修 方法 
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今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 一 一 “ 练 会 电脑 主板 接口 电路 的 检修 技能 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 电脑 主板 接口 电路 的 结构 、 工 作 
， 原理 以 及 检修 流程 等 方面 的 专业 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 来 对 所 学 的 知识 内 容 进 行 验证 和 巩 国 。 同 时 强化 训 ， 
。 练 动手 操作 能 力 ， 丰 富 实 战 经 验 。 | 


今天 上 午 ， 我们 主要 以 学 习 为 主 ， 电 脑 主板 接口 电路 检修 技能 的 准备 知识 共 划 分 成 
3 课 : 

课程 1 了 解 电脑 主板 接口 电路 的 结构 

课程 2 ” 搞 清 电脑 主板 接口 电路 的 工作 原理 

课程 3 掌握 电脑 主板 接口 电路 的 检修 流程 

我 们 将 借助 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 电 脑 主板 接口 电路 的 结构 、 工 作 原 理 以 及 检修 
流程 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 了 解 电脑 主板 接口 电路 的 结构 








通过 前 几 天 的 学 习 ， 我 们 已 经 对 电脑 主板 的 功能 特点 、 结 构 以 及 各 种 工具 有 所 了 解 ， 现 
在 我 们 将 重点 对 电脑 主板 接口 电路 的 结构 、 工 作 原 理 和 检修 流程 等 相关 知识 进行 学 习 。 下 面 
我 们 首先 了 解 一 下 接口 电路 的 结构 。 

电脑 主板 上 通 稼 设 有 很 多 接口 ， 其 功能 和 外 形 各 不 相同 。 电 脑 主板 上 的 接口 大 致 可 分 为 
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第 9 天 ” 练 会 电脑 主板 接口 电路 的 检修 技能 
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图 9-1 典型 电脑 主板 接口 的 实物 外 形 


项 目 1 了 解 外 围 设备 接口 


电脑 主板 的 外 围 设备 接口 主要 包括 键盘 及 鼠标 的 PS/2 接口 、 串 行 接口 、VGA 接口 、 
USB 接口 、 网 络 接口 、 音 频 接 口 等 。 

(1) 键盘 及 鼠标 的 PS/2 接口 

键盘 及 鼠标 的 PS/2 接口 是 一 种 6 针 的 圆 形 接口 ， 并 有 缺口 定位 。 键 盘 及 鼠标 的 PS/2 接 
НАПА 9-2 所 示 。 在 主板 电路 中 通常 用 不 同 的 颜色 来 区 分 ， 其 中 紫色 接口 为 键盘 接口 ， 绿 色 
接口 为 鼠标 接口 。 

(2) 串 行 接口 

串 行 接口 简称 串口 ， 用 于 连接 Modem 和 方 口 鼠标 。 串 行 接口 的 实物 外 形 如 图 9-3 所 示 。 
串 行 接口 具有 连 线 少 、 成 本 低 、 传 输 距 离 远 的 优点 ， 缺 点 是 传输 速度 比 并 口 低 。 

(3) УСА 接口 

VGA 接口 用 于 连接 显示 顺 ， 是 板 载 集成 显卡 类 主板 中 的 重要 接口 。 岁 9-4 所 示 为 VGA 
接口 的 实物 外 形 。VGA 是 一 种 D 型 接口 ， 共 15 针 ， 分 成 3 排 ， 每 排 5 针 。 
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键盘 及 鼠标 PS/2 接 口 各 针脚 排列 
的 PS/2 接 口 ОЛЕ 
— e О M- 





























РЯ ` 
串 行 接口 的 串 行 接口 的 引 


实物 外 形 脚 排 列 及 功能 














BLUE( 视 频 蓝 色 信 和 号) 
GREEN( 视 频 绿 色 信 号 ) 
RED( 视 频 红色 信和 号) 





VGA 接 口 的 VGA 接 口 的 引 脚 
| 实物 外 形 " И 排列 及 功能 | 




















图 9-4 УСА 接口 的 实物 外 形 
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【 知道 更 多 】 


在 电脑 主板 中 ， 除 了 可 以 使 用 VGA 接口 连接 显示 器 外 ， 还 有 一 些 主板 设置 了 DVI 
接口 ， 该 接口 是 一 种 连接 显示 器 的 数字 视频 接口 。DVI 接口 的 实物 外 形 如 图 9-5 所 示 。 
DVI 的 外 形 为 方形 ， 一 端 有 24 个 引 脚 ， 分 成 3 排 ,每 排 有 8 个 引 脚 ， 另 一 端 有 S 个 引 
脚 或 无 引 脚 ， 通 过 数据 线 与 电脑 的 显示 器 相连 。DVI 具有 传输 速度 快 、 画 面 清 晰 的 
特点 。 
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图 9-5 DVI 接口 的 实物 外 形 


(4) USB 接口 

USB 接口 是 电脑 中 应 用 最 广泛 的 接口 之 一 ,通常 与 其 他 外 设 接口 一 起 安装 在 电脑 主板 
上 。 图 9-6 所 示 为 USB 接口 的 实物 外 形 。 主 板 上 通常 集成 4~8 个 USB 接口 ， 可 用 于 连接 
USB 外 接 设 备 ， 如 U ph. ТН, Penis U 口 的 鼠标 或 键盘 等 。 

















| 主板 上 通常 集成 
USB 接 口 的 е .4-8 个 USB 接 口 


实物 外 形 n, a 














KI 9-6 USB 接口 的 实物 外 形 
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(5) 网 络 接口 


网 络 接口 主要 是 与 网 线 进 行 连接 ， 使 电脑 能 够 连接 到 互联 网 上 。 图 9-7 所 示 为 网 络 接口 
连接 ， 用 于 对 网 络 数据 的 传输 。 


及 板 载 网 卡 必 族 。 网 络 接口 一 般 与 板 载 网 卡 心 


网 络 接口 的 
实物 外 形 


кые к 
Ф 
Ф 
* 






















图 9-7 


网 络 接口 及 板 载 网 卡 芯片 
(6) 音频 接口 


音频 接口 用 于 连接 外 部 的 音频 设备 ， 通 常 采用 不 同 的 颜色 来 区 分 : 其 中 蓝 色 接口 为 音频 
输入 接口 ， 用 来 连接 音响 等 声 源 ; 绿色 接口 为 音频 输出 接口 ， 用 来 连接 音箱 、 耳 机 等 输出 设 
备 ; 粉色 接口 为 MIC 麦克 风 (传声器 ) 接口 。 











图 9-8 所 示 为 音频 接口 及 板 载 声卡 必 片 。 一 般 音 频 接 口 与 板 载 声卡 必 片 相连 ， 板 载 声 卡 
心 片 主要 用 于 音频 信号 模拟 -数字 和 数字 -模拟 转换 ， 以 及 数字 信号 的 编码 和 解码 。 


€ MICE MU H 








ма 音频 输出 接口 











Š Š 音频 接口 的 板 载 声卡 芯片 
粉色 绿色 HO e-....... € 音频 输入 接口 实物 外 形 的 实物 外 形 
үи тыа тй = ша т ü 








262 





第 9 天 。 练 会 电脑 主板 接口 电路 的 检修 技能 Y 





除了 常见 的 蓝 绿 粉 三 色 音 频 接口 ， 有 的 电脑 主板 上 还 安装 有 构 色 、 黑 色 、 灰 色 音 频 接 
口 ， 主 要 用 于 连接 多 声 道 音 箱 ， 使 音效 达到 最 佳 效 果 。 五 色 音 频 接 口 和 六 色 音 频 接 口 如 图 
9-9 所 示 ， 其 中 柳 色 接口 为 中 置 / 重 低音 扬声器 接口 ， 在 六 声 道 或 八 声 道 彰 效 设 置 下 ， 用 于 
连接 中 置 / 重 低音 扬声器 ; 黑色 接口 为 后 置 环绕 扬声器 接口 ， 在 四 声 道 / 六 声 道 / 八 声 道 音效 
设置 下 ， 用 于 连接 后 置 环绕 扬声器 ; 灰色 接口 为 侧 边 环绕 扬声器 接口 ， 在 八 声 道 彰 效 设 置 
下 ， 用 于 连接 侧 边 环绕 扬声器 。 


橙色 中 置 / 重 
普通 音频 接口 ен 普通 音频 接口 
—— _ 4 — 
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„ 
а 
é 


° 
黑色 后 置 е h B/E 黑色 后 置 灰色 侧 边 
环绕 扬声器 接口 低音 扬 声 融 接口 环绕 扬声器 接口 环绕 扬声器 接口 



































图 9-9 五 色 音 频 接口 和 六 色 音 频 接 口 


项 目 2 了 解 内 部 接口 


电脑 主板 的 内 部 接口 主要 包括 IDE 接口 、SATA 接口 、FDD 接口 、 电 源 接口 等 。 

(1) IDE 接口 

IDE 接口 用 于 连接 电脑 中 的 并 行 硬盘 和 光驱 ， 共 有 40 个 针脚 ， 包 括 信号 线 和 地 线 。IDE 
接口 的 实物 外 形 如 图 9-10 所 示 ， 一 般 在 IDE 接口 的 旁边 标识 有 “IDE” 字 母 。 由 图 可 知 ， 
该 主板 有 两 个 IDE 接口 ， 分 别 标识 为 “IDE1” 和 “IDE2”。 

(2) SATA 接口 

SATA 接口 即 串 行 硬 盘 和 光驱 接口 ， 其 功能 与 Е 接口 电路 基本 相同 ， 不 过 其 传输 速度 
HE ШЕ 接口 快 得 多 ， 是 目前 人 硬盘 的 主流 接口 ， 而 且 支 持 热 插 拔 。SATA 接口 的 实物 外 形 如 图 
9-11 所 示 ， 主 板 上 的 SATA 接口 有 7 个 引 脚 。 

(3) FDD 接口 

FDD 接口 用 于 连接 软驱 设备 ， 图 9-12 所 示 为 FDD 接口 的 实物 外 形 。FDD 接口 通常 有 
34 个 引 脚 ， 其 中 会 缺少 一 个 引 脚 ， 以 防止 反 接 。 
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IDE 接 口 的 
标识 





SATA 接 口 


有 7 个 引 脚 EN 





FDD 接 口 的 
标识 
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49-10 IDE 接口 的 实物 外 形 








9-11 SATA 接口 的 实物 外 形 





图 9-12 FDD 接口 的 实物 外 形 


IDE 接 口 的 
实物 外 形 










o SATA 接 口 的 
ш ЗЕМ 


FDD 接 口 的 
实物 外 形 











(4) 电源 接口 

电源 接口 是 电脑 主板 上 的 供电 接口 ， 该 接口 为 整个 主板 电路 及 各 种 元 器 件 提供 工作 
电压 。 

如 图 9-13 所 示 为 电脑 主板 的 电源 接口 。 按 电源 接口 的 功能 可 以 分 为 主 电 源 接口 和 从 电 
源 接口 ， 主 电源 接口 根据 其 引 脚 数 的 不 同 可 分 为 24 个 引 脚 和 20 个 引 脚 两 种 接口 结构 ， 从 电 
源 接口 主要 有 4 个 引 肢 和 8 个 引 脚 两 种 。 








24 个 引 脚 的 4 个 引 脚 的 
电源 接口 从 电源 接口 
| — — 





图 9-13 电脑 主板 的 电源 接口 


课程 2 搞 清 电脑 主板 接口 电路 的 工作 原理 








学 习 电 脑 主 板 接口 电路 的 检修 之 前 ， 需 要 对 该 电路 的 工作 原理 有 所 了 解 ， 在 熟悉 信号 流 
程 的 基础 上 ， 才 可 进一步 判断 故障 部 位 。 
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项 目 1 接口 电路 的 工作 原理 


电脑 主板 的 接口 电路 是 通过 不 同类 型 的 接口 实现 电脑 主板 内 部 及 外 围 设备 的 连接 ， 电 脑 
主板 接口 电路 的 连接 关系 如 图 9-14 所 示 。 














FDD 接 口 与 外 部 的 
КИЕТ 连接 站 
— е 软驱 设备 io oi 并 口 硬盘 /光驱 : 串口 硬盘 / к: 


“全 


= . 
==; Таа =e = 


iB | 
т ATX 电 源 接口 (7 
=> => ИД 


: Чох Seo 


JONRI T.ZV 
№ š 


WOYL и, 1ROM . 


ALA 





接口 | 
T : Mod : HRE ПЖ, 5) 0 网 а 
Ba | лий _ шов „Кажа па Mim ООШ 


图 9-14 电脑 主板 接口 电路 的 连接 关系 


下 面 ， 我 们 分 别 对 各 个 不 同 的 接口 电路 的 具体 工作 原理 进行 学 习 。 
(1) 键盘 及 鼠标 的 PS/2 接口 
键盘 及 鼠标 的 PS/2 接口 主要 为 主板 中 的 МО 芯片 提供 人 工 指令 ， 键盘 及 鼠标 的 PS/2 接 





200 


` лге” 


第 9 ж ” 练 会 电脑 主板 接口 电路 的 检修 技能 、、 





口 的 工作 原理 如 图 9-15 所 示 。 键 盘 及 鼠标 通过 PS/2 接口 将 人 工 指令 送 入 主板 中 的 芯片 进行 
处 理 ， 并 控制 电脑 做 出 相应 的 动作 。 





鼠标 与 PS/ 2 接口 主板 中 
相对 应 进行 插 接 的 1/ Од Fr 








Ш ПШНЕН ЕЕЕЕГЕЕЕР|Е 
ЕИ; Я 


= БЕКЕ 


键盘 与 PS/ 2 接口 
相对 应 进行 捅 接 





图 9-15 键盘 及 鼠标 的 PS/2 接口 的 工作 原理 


(2) 串 行 接口 

串 行 接口 一 般 由 МО 芯片 来 控制 ， 串 行 接口 的 工作 原理 如 网 9-16 所 示 。 串 行 接口 通过 
数据 传输 线 ， 实 现 数据 的 交换 ， 并 经 元 器 件 将 数据 传输 到 串口 管理 芯片 ， 经 串口 管理 芯片 处 
理 后 送 至 МО 芯片 中 。 





串口 管理 芯片 将 串 行 е В А 
接口 送 来 的 数据 与 ө k Z, ЖУ пож | 




















数据 信 
: ое 
Modem 与 串 行 接口 通 串 行 接口 将 Modem 的 信息 
过 数据 线 进 行 连接 ила í 

















9-16 串 行 接口 的 工作 原理 
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有 些 电脑 主板 中 没有 设置 专门 的 IZO 芯片 来 控制 接口 电路 ， 而 是 将 相关 数据 和 控制 信 
号 处 理 电路 集成 在 主板 的 南 桥 芯片 中 ， 其 工作 原理 基本 相同 。 

(3) VGA 接口 

УСА 接口 的 工作 原理 如 图 9-17 所 示 ，VGA 接口 主要 将 北桥 芯片 输出 的 R、G、B 视频 
信号 和 行 、 场 同步 信号 送 往 显 示 器 中 ; 同时 УСА 接口 受 南 桥 芯片 输出 的 DDC_DATA 和 
DDC_CLK 信号 的 控制 。 









北桥 芯片 将 R、G、B 视 频 信 号 
以 及 行 、 场 同步 信号 经 过 
VGA 接 口 送 到 显示 器 中 








R、G、B 视 频 
{ 
ERTELE 






信号 


图 9-17 УСА 接口 的 工作 原理 


(4) USB 接口 

USB 接口 一 般 是 由 主板 中 的 南 桥 沪 片 直接 管理 的 ， 该 接口 的 控制 电路 集成 在 南 桥 心 片 
内 部 ， 因 此 USB 接口 的 数据 输入 、 输 出 针脚 通过 电感 顺 或 电阻 名 连接 到 南 桥 必 片 中 。USB 
接口 的 工作 原理 如 图 9-18 所 示 。 











USB 接 口 的 数据 主要 
ө 是 由 主板 中 的 南 桥 忆 
片 进行 管理 


图 9-18 USB 接口 的 工作 原理 
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(5) 网 络 接口 
网 络 接口 主要 是 与 网 线 进 行 连 接 ， 是 由 板 载 网 卡 芯 片 控 制 ， 实 现 网 络 数据 的 传输 。 网 络 
接口 的 工作 原理 如 图 9-19 所 示 。 


板 载 网 卡 芯片 用 以 控制 
网 络 接口 与 网 线 网 络 数据 的 传输 
进行 连接 ， 用 于 д 
数据 的 传输 5 S о 
— ; — | = š н Е 
Каан a- < жиш > 





图 9-19 网 络 接口 的 工作 原理 


(6) 音频 接口 
首 频 接口 的 工作 原理 如 图 9-20 所 示 。 音 频 接口 与 板 载 声卡 必 片 相连 ， 音 频 输 入 接口 和 
МІС 考 克 风 接 口 输入 的 信号 送 至 板 载 声卡 必 卢 进行 处 理 。 板 载 声 卡 必 请 输出 的 信号 送 至 音频 
输出 接口 ， 连 接 音 频 设 备 播放 出 声音 。 
板 载 声卡 芯片 输出 的 信号 


送 至 音频 输出 接口 ， 连 接 
音频 设备 播放 出 声音 
—— 









EE > 


— 

音响 i E> 9 

з. кемне > || 音频 输入 信和 号 

<-.-...... 连接 耳机 /音箱 ....... | 音频 输出 信号 4 7 
-— А 








9-20 ”音频 接口 的 工作 原理 


(7) IDE 接口 

IDE 接口 主要 用 来 连接 硬盘 和 光驱 ， 通 和 直 接 由 南 桥 必 片 控 制 ， 实 现 数据 的 传输 。IDE 
接口 的 工作 原理 如 图 9-21 所 示 。 

(8) SATA 接口 

SATA 接口 的 工作 原理 如 图 9-22 所 示 。SATA 接口 与 IDE 接口 一 样 ， 通 常 也 直接 由 南 桥 
必 片 控制 ， 实 现 数据 的 传输 ， 主 要 是 与 便 盘 或 光驱 进行 连接 。 

(9) FDD 接口 

FDD 接口 由 IO 芯片 控制 软驱 数据 的 输入 /输出 。FDD 接口 的 工作 原理 如 图 9-23 
所 示 。 
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K| 9-21 IDE 接口 的 工作 原理 
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SATA 接 口 实现 了 人 硬盘、 光驱 
与 南 桥 芯片 之 间 的 连接 ， 用 
以 传输 数据 

































连接 光驱 


SATA 接 口 
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Е 9-22 SATA 接口 的 工作 原理 


FDD 接 口 实现 了 软驱 
与 I/O 芯 片 间 的 连接 ， 
| 




















图 9-23 FDD 接口 的 工作 原理 
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(10) 电源 接口 

电源 接口 接收 来 自 南 桥 芯 片 的 开机 局 动 信号 和 来 自 МО 芯片 的 控制 信号 ， 探 制 АТХ E 
源 开 始 工作 ， 并 由 该 接口 输出 各 路 直流 电压 ， 为 主板 中 的 器 件 提供 工作 电压 。 不 同 引 脚 的 电 
源 ， 具 体 的 工作 原理 基本 相同 。 

图 9-24 所 示 为 电源 接口 的 工作 原理 。 













南 桥 芯片 向 电源 接口 送 入 开机 
启动 信号 ， 使 电源 开始 工作 
| ` 











启动 信号 


< 2 
IOP r Ё 
Ату гасла 
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š 
1/ ОД ҤЧ Н 
| | 接口 将 控制 信号 
ы 送 到 ATX 电 源 中 


es 








电源 接口 与 ATX 电 源 进行 连 。 : 
接 ， 为 主板 各 电路 进行 供电 























图 9-24 电源 接口 的 工作 原理 


@ [专家 热线 】 


Q: 请 问 一 下 专家 ， 电 源 接口 的 引 脚 数量 这 么 多 ， 我 们 在 检测 时 ， 怎 么 分 辨 出 哪个 引 脚 
是 启动 引 脚 呢 ? 

А: 无 论 是 24 个 引 脚 的 电源 接口 还 是 20 个 引 脚 的 电源 接口 ， 同 引 脚 数量 的 电源 接口 ， 
具体 引 脚 的 排列 大 致 是 相同 的 。 电 源 接口 的 排列 顺序 如 图 9-25 所 示 。 

(11) 并 行 接口 

并 行 接口 的 工作 原理 如 几 9-26 所 示 。 并 行 接口 工作 时 ， 大 多 情况 下 是 由 ТО 芯片 直接 
控制 的 ， 也 有 一 些 并 行 接口 经 并 口 管 理 芯 片 与 1⁄0 芯片 进行 连接 。 

(12) DVI 

DVI 的 原理 与 УСА 接口 相似 ， 将 北桥 芯片 输出 的 DVI 数字 视频 信号 和 时 钟 信号 送 往 显 
ZS. DVI 的 工作 原理 如 几 9-27 所 示 。 
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20 个 引 脚 的 电源 一 一 一 
接口 引 脚 排列 mumunmaunaananaaanan : 待机 电源 








AA к 
接口 引 脚 排列 Е 





“а 

12У 3.3У 
e elə elle 
ë ooeoee 


9-25 电源 接口 的 排列 顺序 


扫描 仪 


并 行 接口 用 于 连接 打印 机 或 
扫描 仪 等 设备 ， 并 实现 I/ OPS 
片 与 外 部 设备 癌 的 数据 传输 


图 9-26 并 行 接 口 的 工作 原理 
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DVI 是 与 显示 器 连接 的 接口 ， 
由 北桥 芯片 输出 的 信号 送 。 @.……… 
往 显示 器 中 


图 9-27 DVI 的 工作 原理 


项 目 2 接口 电路 的 电路 分 析 








在 对 电脑 主板 接口 电路 进行 检修 前 ， 应 首先 根据 其 电路 图 对 该 电路 进行 分 析 ， 找 到 关键 
的 检测 部 位 和 检测 点 后 ， 再 进行 检测 。 下 面 以 映泰 GeForce 6100 AM2 型 电脑 主板 为 例 ， 介 
绍 电脑 主板 接口 电路 的 分 析 方 法 。 

映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 接口 电路 主要 有 键盘 及 鼠标 的 PS/2 接口 、 串 行 接口 、VGA 
接口 、USB 接口 、 网 络 接口 、 音 频 接口 、IDE 接口 等 ， 下 面 分 别 对 这 些 接口 电路 进行 介绍 。 

(1) 键盘 及 鼠标 的 PS/2 接口 的 电路 分 析 

图 9-28 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 键盘 及 鼠标 的 PS/2 接口 电路 。 该 电路 
主要 是 由 鼠标 接口 、 键 盘 接 口 以 及 外 围 元 器 件 等 构成 的 。 
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BEAD 60 0805 1A 


9-28 ”映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 键盘 及 鼠标 的 PS/2 接口 电路 
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由 图 可 知 ， 主 板 中 的 键盘 及 鼠标 的 PS/2 接口 电路 由 МО 芯片 直接 控制 。IZO 芯片 输出 
时 钟 信 号 ， 经 电感 器 FB4、FB6 送 到 键盘 /鼠标 接口 电路 的 和 脚 、 也 脚 。 键 盘 及 鼠标 的 PS/2 
接口 通过 届 脚 OWS МО 芯片 传输 数据 。 电 源 部 分 输出 的 SV 电压 经 电感 器 FB2 为 键盘 、 
鼠标 接口 电路 的 @ 脚 和 9 脚 供电 。 

(2) 串 行 接口 的 电路 分 析 

图 9-29 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 串 行 接口 电路 。 该 电路 主要 是 由 串 行 接 
口 、 串 口 管理 芯片 以 及 外 围 元 器 件 构 成 。 
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Р 9-29 ”映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 串 行 接口 电路 





P OE Я А ST75185CTR TSSOP 正和 工作 需要 有 +12V、-12V 和 +5V 三 路 供电 。 
АТХ 电源 输出 的 +12V 电压 经 四 脚 为 串口 管理 芯片 ST75185CTR TSSOP 供电 ; -12V 2100 
为 ST75185CTR TSSOP Е; +5V 2®@0 ST75185CTR TSSOP 供电 。 

串 行 接口 与 串口 管理 芯片 之 间 的 数据 传输 线 上 设 有 电容 器 ， 其 作用 主要 是 滤 除 传输 数据 
中 的 载波 干扰 ， 以 提高 电路 的 抗 干扰 能 

(3) VGA 接口 的 电路 分 析 

图 9-30 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 VGA 接口 电路 。VGA 接口 电路 主要 是 
H УСА 接口 、 门 电路 以 及 外 围 的 元 需 件 构成 的 。 

由 图 可 知 ， 在 УСА 接口 电路 中 ，VGA 接口 的 @ 脚 为 +5V Нож, © ~ ® OH 
ет, СА, 

由 北桥 芯片 输出 的 R、G、B 视频 信号 经 电感 器 FB11、FB10 ЕВӘ 后 送 到 УСА 接口 的 
@ 脚 ~ @ 脚 。 同 时 行 、 场 同步 信号 经 门 电路 U2A、U2B 送 到 УСА 0 ИЗО, БЕ 
音 号 经 УСА 接口 后 又 送 往外 部 的 显示 器 中 。 

(4) USB 接口 的 电路 分 析 

图 9-31 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 USB 接口 电路 。 

由 图 可 知 ，USB 接口 电路 主要 是 由 USB 接口 以 及 外 围 元 器 件 构 成 的 。USB 接口 的 数据 
输入 /输出 端 ( 书 脚 、B 脚 、(@@ 脚 和 CD 脚 ) 连接 到 南 桥 芯 片 中 进行 数据 传输 。 
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图 9-30 25 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 VGA 接口 电路 
КВ ЕВ VCC5L о +5\ 
„ы <“ < JUSBV1 
5V 供 电 电 压 @ 2, HEADER 1Х3 
R5 PS2 C123 | | 
ее POLYFUSE 1.1А 0.1UF 25V Y5V 
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USB_PWR en 
C119 USB 接 口 
与 南 桥 0.1UF rg 
芯片 相连 25У У5У 
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É UST4— 








C127 C129 C121 C124 
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Е 9-31 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 USB 接口 电路 


5V 供电 电压 经 电阻 器 R52 HIH ЕЕ C119 为 USB 4 H МОНО (УСС йй) 进行 
供电 。 

(5) 网 络 接口 的 电路 分 析 

图 9-32 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 网 络 接口 电路 及 板 载 网 卡 世 该 电路 
主要 是 由 网 络 接口 、 板 载 网 卡 世 片 以 及 外 围 元 需 件 等 构成 的 。 
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2-1 1 ЕМ Ел ЛЕД, ЭЛАР 5 TXD 信号 的 输出 ， 与 板 载 网 卡 世 片 的 


8D 脚 、60 脚 相连 实现 RXIN 信和 号 的 输入 。 
(6) 音频 接口 的 电路 分 析 


图 9-33 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 音频 接口 电路 及 板 载 声 卡 芯片 。 该 电路 








主要 是 由 音频 输入 接口 、 音 频 输 出 接口 、MIC 输入 接口 及 板 载 声卡 必 乒 等 构成 的 。 
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图 9-32 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 网 络 接口 电路 及 板 载 网 卡 芯 
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图 9-32 ”映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 网 络 接口 电路 及 板 载 网 卡 芯 片 (Ж) 
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图 9-33 ”映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 音频 接口 电路 及 板 载 声卡 芯 
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KI 9-33 ”映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 首 频 接口 电路 及 板 载 声卡 心 片 ( 续 ) 


声卡 芯片 的 功能 是 将 电脑 处 理 的 数字 音频 信号 在 芯片 中 经 D- A 转换 器 变 成 模拟 а 
号 送 到 音频 输出 接口 ， 可 送 到 外 部 音频 设备 中 ， 外 部 音频 设备 输出 的 音频 信和 号 或 话 简 信 和 号 
送 到 声卡 芯片 中 ， 经 A-D 转换 需 变 成 数字 音频 信号 由 电脑 进行 处 理 。 

由 图 可 知 ， 音 频 接 口 电 路 中 的 CODEC AL C655 为 板 载 声卡 芯片 ， 其 中 人 @ 脚 、@ 脚 为 
3.3V ithim, OA, AA SV НЕ, DHAARAA Мэт, ВА, ВОЛГА А: НН 

板 载 声卡 芯片 AUI (CODEC AL C655) 89 脚 、89 脚 输出 的 左右 声 道 信号 分 别 经 电感 融 


278 
































АТА, А15 送 往 音频 输出 接口 。 音 频 输 入 接口 输入 的 音频 信和 呈送 往 板 载 声 卡 忌 片 的 四 脚 、 
@ 叹 脚 ， 麦 克 风 接口 输入 的 声音 信号 送 往 板 载 声 卡 世 片 的 @ 脚 、 
(7) IDE 接口 的 电路 分 析 
图 9-34 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 IDE 接口 电路 。 由 图 可 知 ， 该 电路 主要 





是 由 IDE1、IDE2 以 及 外 围 元 需 件 等 构成 的 。 
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图 9-34 
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映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 IDE 接口 电路 


Ç CBLE DET P 





数据 信和 号 
传输 端 


4CBLE РЕТ $ 





ШЕ 接口 电路 有 两 个 IDE 接口 (IDE1 和 IDE2 ) ， 其 中 国脚 ~ 49 脚 为 数据 信和 号 传输 端 ; 
中 脚 为 复位 信号 输入 端 ; ОО, ӨР АЛ Е На wa; ФМ, 9 Я, ФА, 2 
@3 脚 、80 脚 、40 脚 为 接地 端 ，83 脚 、89 脚 、89 脚 为 地 址 信号 接收 端 ， 其 余 各 引 脚 分 别 接收 由 
南 桥 忌 片 输出 的 各 种 控制 信号 。 

(8) SATA 接口 的 电路 分 析 

图 9-35 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 SATA 接口 电路 。 该 电路 是 与 便 盘 进行 
数据 传输 的 接口 ， 它 主要 是 由 SATA 接口 、 南 桥 世 片 以 及 外 围 元 需 件 构成 的 。 











SATA 接 口 
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Р 9-35 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 SATA 接口 电路 





从 图 中 可 以 看 出 ,该 主板 的 SATA 接口 电路 有 两 个 SATA 接口 ， 它 们 和 直接 与 南 桥 必 片 连 
SATA 接口 送 来 的 数据 经 电容 需 滤 除 杂 波 后 ， 送 往 南 桥 世 片 中 。 
(9) FDD 接口 的 电路 分 析 
图 9-36 所 示 为 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 FDD 接口 。 
从 图 中 可 以 看 出 ，FDD 接口 电路 是 由 FDD 接口 以 及 外 围 元 右 件 构成 的 ， 电 源 部 分 送 来 
的 5V 电压 为 FDD 接口 电路 进行 供电 。 由 FDD 接口 送 来 的 数据 送 往 МО 芯片 中 进行 处 理 。 
(10) 电源 接口 的 电路 分 析 
图 9-37 PZR NIEZ GeForce 6100 AM2 型 主板 的 电源 接口 电路 ， 主 机 电源 经 接口 为 主板 


接 


` 


由 图 可 知 ， 主 机 电源 经 АТХ 电源 接口 为 主板 提供 +SV、-12V、+3.3V、+5SV、 
+12V 等 多 种 电压 ， 为 主板 中 各 个 电路 及 元 带 件 提供 供电 电压 。 

电源 接口 的 工作 状态 受 四 脚 的 控制 ， 待 机 时 此 脚 为 高 电 平 ， 当 此 脚 接 低 电 平时 ，ATX 
电源 内 部 的 主 电源 电压 开始 工作 ， 输 出 多 路 直流 电压 。 


课程 3 掌握 电脑 主板 接口 电路 的 检修 流程 





电脑 主板 接口 电路 是 电脑 与 外 部 以 及 内 部 各 设备 连接 的 关键 电路 ， 厂 该 部 分 电路 出 现 故 
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[| 9-37 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 的 电源 接口 电路 








障 则 会 引起 电脑 出 现 不 能 识别 外 部 设备 、 不 能 正常 使 用 人 硬盘 、 不 能 读 取 数据 等 现象 。 对 该 电 
路 进行 检修 时 ， 可 依据 故障 现象 分 析 产 生 故 障 的 原因 ， 并 根据 接口 电路 的 信号 流程 对 可 能 六 
生 故 障 的 相关 部 件 逐 一 进行 排查 。 

图 9-38 所 示 为 典型 电脑 主板 (EZ GeForce 6100 型 ) 接口 电路 的 检修 流程 。 
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[2】 检测 各 接口 或 接口 
О КШ. 内 部 接口 — - 供电 电压 
$ 


гне aeaee 数据 信号 


电脑 主板 





e 
ЖЕН о... 先 检查 接口 触 点 处 是 
Жр ° ЖЕН 


„ 
外 围 设 备 接口 


检测 各 接口 引 脚 
的 阻 值 是 否 正 销 


图 9-38 ”典型 电脑 主板 (映泰 GeForce 6100 型 ) 接口 电路 的 检修 流程 


X 3 у: = 
АУ | 


今天 下 午 ， 我 们 以 训练 为 主 ， 电 脑 主板 接口 电路 的 检修 训练 共 划分 为 2 个 训练 : 
训练 1 练 会 电脑 主板 接口 电路 的 检修 方法 

训练 2 练 会 电脑 主板 接口 电路 的 检修 实例 

我 们 将 借助 实际 训练 样机 ， 完 成 对 电脑 主板 接口 电路 的 实 训 操作 。 






MPT 


зы, акт 练 会 电脑 主板 接口 电路 的 检修 方法 


SS 


在 训练 1 中 我 们 将 实际 操作 检测 仪表 ， 对 电脑 主板 接口 电路 进行 检修 ， 在 杂 目 动手 操作 
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中 ， 练 习 并 掌握 电脑 主板 接口 电路 的 检修 方法 。 

实际 检测 电脑 主板 接口 电路 时 ， 一 般 将 电路 划分 成 接口 本 号 和 接口 电路 两 部 分 。 先 检测 
接口 本 吴 是 否 正 常 ， 再 逆 电 路 的 信号 流程 从 输出 部 分 作为 人 手 点 逐 级 问 前 进行 检测 ， 信 号 消 
失 的 地 方 即 可 作为 关键 的 故障 点 进而 排除 故障 。 下 面 就 以 映泰 GeForce 6100 AM2 型 主板 
为 例 ， 介 绍 一 下 常用 的 主要 接口 电路 的 检修 方法 。 


项 目 1 PS /2 接口 电路 的 检修 方法 


(1) PS/2 接口 本 里 的 检修 方法 

当 出 现 键盘 /鼠标 不 能 使 用 的 故障 时 ， 需 先 排除 键盘 /鼠标 本 和 刁 异 党 的 情况 。PS/2 接口 
本 生 的 检测 方法 如 图 9-39 所 示 。 然 后 再 检查 是 否 因 键盘 /鼠标 接口 损坏 而 造成 不 能 正常 使 
用 ， 检 测 时 可 使 用 测试 卡 确定 接口 引 脚 的 功能 和 相应 的 测试 点 ， 然 后 再 进行 检测 。 
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ө ‹ у’ G 鼠标 接口 





тининининииннининнннниннинаннннннинин 


тининининининнининнннниннинанн кинин КИН! 


# te О 查看 接口 引 脚 处 是 否 存在 
中 是 否 存在 异物 _ 脱 焊 、 虚 焊 等 现象 


СҮЛГҮ LR N 
| 阻 值 测试 卡 "й 
DSI 测 4 针对 地 380 左 右 AR 


и. p ср О ТЕК A 
моо Ө 1 数据 线 600 
供电 5V 4 G 9 3 GND 


正常 | 不 正常 


| = 6©@ 5 时 钟 线 600 
0TS 或 换 接口 或 换 南 桥 一 一 一 一 沿 不 正常 的 引 脚 往 回 找到 相关 的 元 件 更 
5V 供 电 对 地 380 其 阻 值 偏 小 或 为 0: 电容 坏 : 其 阻 值 偏 大 ， 一 搬 电 感 坏 





Ру 
使 用 测试 卡 确定 接口 引 脚 功能 和 相 
| 应 的 测试 点 ， 然 后 再 进行 检测 


图 9-39 Р5/2 接口 本 身 的 检测 方法 


283 








ARA PSZ2 接口 以 及 引 脚 均 正常 时 ， 可 使 用 万 用 表 对 PS/2 接口 引 脚 的 对 地 阻 值 进行 检 
测 。 检 测 键盘 /鼠标 接口 的 具体 方法 如 图 9-40 所 示 。 





正 稼 情况 下 ， 万 用 表 检 测 中 
脚 的 对 地 阻 值 为 2009 


өг @ 
GOOD — 


SERIAL NO. ° / 122] / ° 
gs MON A Q 


| ы: MODEL MF47-8 
Е hy O сир 





将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 鼠 将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 鼠标 接 
标 接口 背部 引 脚 的 中 肢 口 背部 引 脚 的 四 脚 接 地 端 





图 9-40 检测 键盘 /鼠标 接口 的 具体 方法 
Е F, ЖО, © УА] ЖЕН {ЕҤ ЛУ № 6000 左右 ， 而 由 脚 的 对 地 阻 值 大 约 在 
180 ~3800。 寿 检测 引 脚 间 的 阻 值 不 正常 时 ， 需 要 进一步 对 PS/2 接口 电路 部 分 进行 检测 。 
(2) PS/2 接口 电路 部 分 的 检修 方法 
检测 PS/2 接口 电路 部 分 是 否 正常 时 ， 应 先 对 该 电路 中 的 工作 条 件 ， 即 供电 电压 进行 检 
测 。PS/2 接口 电路 供电 电压 的 检测 方法 如 图 9-41 所 示 。 


将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 
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e 将 万 用 表 的 挡 位 设置 在 : 
“直流 10V” 电压 挡 


图 9-41 PS/2 接口 电路 供电 电压 的 检测 方法 
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第 9 天 ” 练 会 电脑 主板 接口 电路 的 检修 技能 “ 


正常 情况 下 ， 万 用 表 检 测 
PS/2 的 供电 电压 为 5V 
n = а 


150 9001 认 证 


CR : КО 
< “у Q 
N Á у“ ° 
SÑ Š Y = 
> 


> р 
S <S 5 
©з > 

С(һЕ)50Н> »> > 
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© ? S 
° ә `N 1 
区 ` ` L(H}50Hz 
ele : у NA 
— ООО — r 
3. а 


(ИЕ, 5010001215. 
= ПО 9) Tp 





$ 
将 万 用 表 的 红 表 笔 拱 在 将 万 用 表 的 黑 表 笔 拱 


电容 器 C3 的 供电 端 在 电容 器 C3 的 接地 端 
图 9-41 PS/2 接口 电路 供电 电压 的 检测 方法 ( 续 ) 


正常 情况 下 ， 可 在 PS/2 接口 电路 中 电容 器 C3 的 引 脚 处 检测 到 +5У НЕВЕ, A 
电 电压 不 正常 ， 则 应 对 电感 器 FB2 或 供电 电路 进行 检测 。 知 PS/2 的 供电 电压 以 及 本 号 均 正 
第 时 ， 则 需要 对 后 级 电路 进行 检测 ， 以 排除 故障 。 该 接口 经 党 受到 外 力 的 作用 ， 应 重点 检查 
是 否 有 虚 焊 或 断裂 等 情况 。 


项 目 2 串 行 接口 电路 的 检修 方法 


(1) 串 行 接口 本 身 的 检修 方法 

当 串 行 接口 出 现 故 障 时 ， 则 会 造成 电脑 无 法 识别 外 围 的 Modem (调制 解 调 器 ) 、 手 写 板 
等 设备 。 在 对 串 行 接口 本 身 进 行 检 修 时 ， 应 先 排 除 串 行 接口 是 否 有 虚 焊 、 断 针 等 故障 现象 如 
图 9-42 所 示 ， 然 后 再 检查 串 行 接口 各 引 脚 间 的 阻 值 是 否 正 常 。 检 测 时 可 使 用 测试 卡 确定 接 
口 引 脚 的 功能 和 相应 的 测试 点 ， 然 后 再 进行 检测 。 

奇 检查 串 行 接口 本 映 以 及 引 脚 无 故障 时 ， 可 使 用 万 用 表 对 串 行 接口 引 脚 的 对 地 阻 值 进行 
检测 。 串 行 接口 引 脚 间 阻 值 的 检测 方法 如 网 9-43 所 示 。 

正常 时 ， 串 口 接口 的 必 脚 ~ СОЈ, © -~ 9) 脚 的 对 地 阻 值 应 在 5 500 ~6 5000， 并 且 所 
有 数据 线 的 阻 值 应 大 致 相同 。 

如 果 检 测 到 某 一 个 引 脚 不 正常 ， 则 检测 不 正常 引 脚 线路 中 滤波 电容 器 等 元 件 是 否 正 常 ， 
如 果 不 正常 则 替换 损坏 的 元 件 即 可 排除 故障 。 如 果 引 脚 的 阻 值 都 正常 但 串 行 接口 仍 无 法 正常 
工作 ， 则 需要 对 串 行 接口 电路 部 分 做 进一步 检测 。 

(2) 串 行 接口 电路 部 分 的 检修 方法 

检测 串 行 接口 电路 部 分 是 否 正常 时 ， 应 先 对 该 电路 中 的 工作 条 件 ， 即 供电 电压 进行 检 
测 。 串 行 接口 电路 供电 电压 的 检修 方法 如 图 9-44 所 示 。 
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i 常 则 沿 着 不 正确 的 引 脚 找到 相关 元 件 更 à 
J TT 此 接口 不 ж коет план, ан. 
三 、75232 是 主板 上 同时 用 到 +l2V 和 5V 的 芯片 。 


о о CED- 





$ б sma... | ШЕТ 
F 背面 引 脚 
4 > 
检查 串 行 接口 是 否 有 上 断 针 的 现象 ， 并 检查 上 串 行 接口 背部 引 脚 是 否 
使 用 测试 卡 与 串 行 接口 对 照 确定 引 脚 РН 
的 排列 顺序 及 检测 点 ”存在 虚 焊 、 脱 焊 的 现象 。 





9-42 串 行 接口 本 身 的 检测 方法 


正常 情况 下 ， 应 能 测 得 
阻 值 为 6000Q 左 右 


串 行 接口 的 
шш 


өгө 


| SERIAL NO. 2 / 122] / ° 
= РШ в KO д QL (O) 





ә š 
将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 
串 行 接口 的 接地 端 “ 串 行 接口 的 @ 脚 


图 9-43 ” 串 行 接口 引 脚 间 阻 值 的 检测 方法 


彰 情 况 下 ， 可 在 串 行 接口 电路 中 串口 管理 忆 片 U9 的 供电 端 检测 到 +5у 的 供电 电压 ， 
а 则 应 对 供电 电路 进行 检测 。 若 串口 管理 芯片 的 供电 电压 以 及 串 行 接口 本 
号 均 正常 时 ， 则 需要 对 后 级 电路 进行 检测 ， 以 排除 故障 。 


项 目 3 УСА 接口 电路 的 检修 方法 


(1) УСА 接口 本 刁 的 检修 方法 

当 VGA 接口 出 现 故 障 时 ， 则 会 造成 显示 需 无 显示 等 故障 。 对 УСА 接口 进行 检修 时 ， 应 
先 排除 VGA 接口 是 否 有 虚 焊 、 断 针 等 故障 现象 ， 如 网 9-45 所 示 ， 然 后 再 检查 УСА 接口 各 
引 脚 间 的 阻 值 是 否 正 常 ， 检 测 时 可 使 用 测试 卡 确定 接口 引 脚 的 功能 和 相应 的 测试 点 ， 然 后 再 
进行 检测 。 























280 





















将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 正常 情况 下 ， 
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将 万 用 表 的 红 表 笔 拱 在 串 。 ”将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 串 。 正常 情况 下 ， 万 用 表 检 测 串 口 
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根据 VGA 测 试 卡 确定 VGA 接 检查 VGA 接 口 背 部 的 引 脚 
| 口 的 引 脚 功能 及 检测 点 | 是 否 有 虚 焊 或 脱 焊 的 现象 
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石 检查 VGA 接口 本 里 以 及 引 脚 无 故障 时 ， 可 使 用 万 用 表 对 VGA 接口 引 脚 的 对 地 阻 值 进 
行 检测 。VGA 接口 引 脚 间 阻 值 的 检测 方法 如 图 9-46 所 示 。 
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RI 9-46 УСА 接口 引 脚 间 阻 值 的 检测 方法 

正常 情况 下 测 得 УСА 接口 处 中 脚 的 对 地 阻 值 为 1900， 思 脚 、 包 脚 的 对 地 阻 值 约 为 
500, (DA ~ 49 脚 的 对 地 阻 值 约 为 2000 左右 。 知 检测 到 其 中 一 处 引 脚 不 正常 时 ， 则 应 顺 引 
脚 线 路 对 重要 元 右 件 进行 检测 。 如 采 引 脚 阻 值 都 正常 但 УСА 接口 仍 无 法 正常 工作 ， 则 需要 
对 УСА 接口 电路 部 分 做 进一步 检测 。 

(2) VGA 接口 电路 部 分 的 检修 方法 

检测 VGA 接口 电路 部 分 是 否 正常 时 ， 应 先 对 该 电路 中 的 工作 条 件 ， 即 供电 电压 进行 检 
测 。VGA 接口 电路 供电 电压 的 检修 方法 如 图 9-47 所 示 。 
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将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 将 万 用 表 的 黑 表 笔 拱 在 正常 情况 下 ， 万 用 表 检 测 VGA 
VGA 接 口 的 供电 端 VGA 接 口 的 接地 端 接口 电路 的 供电 电压 为 5V 
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9-47 УСА 接口 电路 供电 电压 的 检修 方法 (28) 


正常 情况 下 ， 可 在 УСА 接口 的 @) 脚 处 检测 到 +5V 的 供电 电压 ， 若 供电 电压 不 正常 ， 则 
应 对 供电 电路 进行 检测 。 若 VGA 接口 电路 的 供电 电压 以 及 本 和 喘 均 正常 时 ， 则 还 需要 对 УСА 
接口 输出 的 信号 波形 进行 检测 ， 即 送 往 显示 右 的 R. С, В 信号 是 否 正 常 。VGA 接口 电路 输 
出 信号 波形 的 检测 方法 如 图 9-48 所 示 。 

检测 VGA 接口 电路 输出 的 信号 时 ， 应 使 主板 处 于 工作 的 状态 ， 将 示波器 的 接地 
K, RARE УСА 接口 的 信号 输出 端 。 正 党 情况 下 ， 应 能 检测 到 R、G、B 或 
行 、 场 同步 的 信号 波形 。 奉 该 信号 波形 正常 ， 表 明 УСА 接口 电路 可 以 正常 工作 ; Ж 
该 接口 的 信号 波形 不 正常 ， 则 应 进一步 对 该 电路 中 的 主要 元 器 件 进 行 检 测 ， 以 排除 
故障 。 








【知道 更 多 ] 


若是 在 主板 中 设置 了 DVI 接口 ， 在 判断 该 接口 是 否 正 常 时 ， 除 了 要 检查 DVI 接口 自身 
是 否 损坏 外 ， 也 可 以 对 该 接口 处 输出 的 信和 号 波形 进行 检测 。DYVI 接口 输出 信和 号 波形 的 检测 
方法 如 图 9-49 所 示 。 

正常 情况 下 ， 当 主板 处 于 正常 工作 状态 时 ， 使 用 示波器 的 探头 检测 DVI 接口 的 信 
号 输出 引 脚 ， 应 能 检测 到 相应 的 信号 波形 。 若 检测 的 信号 波形 正常 ， 表 了 明 该 接口 可 以 
正常 工作 ; 若 检测 的 信号 波形 异常 ， 则 应 对 DVI 接口 电路 的 供电 以 及 前 级 电路 进行 检 
测 ， 以 排除 故障 。 


项 目 4 USB 接口 电路 的 检修 方法 


(1) USB 接口 本 号 的 检修 方法 
当 电 脑 出 现 无 法 识别 USB 设备 的 故障 时 ， 多 为 其 接口 电路 部 分 故障 引起 的 。 应 先 对 
USB 接口 本 身 进行 检测 ， 检 测 时 ， 应 先 排 除 USB 接口 是 否 有 虚 焊 、 脱 焊 等 故障 现象 ，USB 


289 

















БЕП БАКИ AWE 9-50 所 示 ， 然 后 再 检查 USB 接口 各 引 脚 间 的 阻 值 是 否 正常 。 检 测 
时 可 使 用 测试 卡 确定 接口 引 脚 的 功能 和 相应 的 测试 点 ， 然 后 再 进行 检测 。 
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检测 VGA 引 脚 的 信号 波形 时 可 采用 插入 


金属 丝 的 方法 ， 即 检测 时 将 金属 丝 揪 入 正常 情况 下 ， 应 能 测 得 VGA 
被 测 的 引 脚 (СОА) ， 然 后 使 用 示波器 接口 输出 的 R 信 号 波形 


探头 搭 在 金属 丝 上 检测 信号 波形 





@HITACHI OSCILLOSCOPE V-423 BoM 





p 
将 示波器 的 接地 光 接 地 ， 探 头 
搭 在 金属 丝 上 ， 检 测 VGA 接 口 

输出 的 R 信 号 波形 





图 9-48 VGA 接口 电路 输出 信号 波形 的 检测 方法 
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正常 情况 下 ， 应 能 测 得 DVI 接 
口 输出 的 视频 数据 信号 波形 
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正常 情况 下 ， 应 能 测 得 DVI 接 
口 输出 的 数据 时 钟 信 号 波形 
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使 用 测试 卡 对 应 USB 接 口 ， 确 
定 引 脚 功能 以 及 检测 点 


图 9-50 USB 接口 本 身 的 检测 方法 
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右 检 查 USB 接口 本 映 以 及 引 脚 无 故障 时 ,可 使 用 万 用 表 对 USB 接口 引 脚 的 对 地 阻 值 进 
行 检测 。USB 接口 引 肢 间 阻 值 的 检测 方法 如 图 9-51 所 示 。 





正常 情况 下 ， 测 得 USB 接 口中 @ 脚 
的 对 地 阻 值 为 1000Q 左 
Е е. ир 
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š ó 
将 万 用 表 的 黑 表 笔 搭 在 将 万 用 表 的 红 表笔 搭 
USB 接 口 的 接地 端 在 USB 接 口 的 @@ 脚 


图 9-51 USB 接口 引 脚 间 阻 值 的 检测 方法 


正常 情况 下 ，USB 0 9) р, ЗА, ©, O KY ХЕ ВНА 27 10000, Е 
DH, © УА] ЖЕ ËH {Н 205 4000. 

如 果 检 测 到 某 一 个 引 脚 不 正常 ， 则 检测 不 正常 引 脚 线路 中 主要 元 器 件 是 否 正 常 ， 如 果 不 
正 背 则 替换 损坏 的 元 需 件 即 可 排除 故障 。 如 果 引 脚 的 阻 值 都 正常 但 USB 接口 仍 无 法 正常 工 
作 ， 则 需要 对 USB 接口 电路 部 分 做 进一步 检测 。 

(2) USB 接口 电路 部 分 的 检修 方法 

检测 USB 接口 电路 部 分 是 否 正常 时 ， 应 先 对 该 电路 中 的 工作 条 件 ， 即 供电 电压 进行 检 
测 。USB 接口 电路 供电 电压 的 检修 方法 如 图 9-52 所 示 。 

正常 情况 下 ， 可 在 USB 接口 电路 中 中 脚 处 检测 到 + SV 的 供电 电压 ， 若 供电 电压 不 正 
稼 ， 则 应 对 供电 电路 进行 检测 ; +; USB 接口 电路 的 供电 电压 以 及 本 刁 均 正常 时 ， 则 需要 对 
后 级 电路 进行 检测 ， 以 排除 故障 。 


项 目 $5 音频 接口 电路 的 检修 方法 


(1) 首 频 接口 本 里 的 检修 方法 

当 音 频 接口 出 现 故障 时 ， 则 会 造成 电脑 无 声音 输出 、 输 出 有 较 大 的 杂音 或 输出 声音 过 小 
等 故障 。 检 测 音频 接口 电路 时 ， 应 先 对 音频 接口 本 身 进 行 检 查 。 音 频 接口 本 身 的 检修 方法 如 
图 9-53 所 示 。 

莒 检测 音频 接口 本 身 正 常 时 ， 应 进一步 对 板 载 声卡 芯片 进行 检测 ， 判 断 板 载 声 卡 芯片 是 
否 可 以 正常 工作 。 
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KI 9-52 USB 接口 电路 供电 电压 的 检修 方法 


(2) 音频 接口 电路 部 分 的 检修 方法 





检测 首 频 接口 电路 部 分 是 否 正常 时 ， 厂 接口 本 里 正 第 ， 则 应 顺 电路 对 板 载 声卡 发 片 进行 
检测 。 音 频 接 口 电路 部 分 的 检测 方法 如 图 9-54 所 示 。 检 测 时 应 重点 检测 供电 电压 、 复 位 信 


号 以 及 输入 /输出 的 信号 。 
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图 9.53 音频 接口 本 身 的 检修 方法 
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将 万 用 表 的 黑 表笔 搭 在 板 
载 声卡 芯片 的 接地 庙 





а) 板 载 声卡 芯片 供电 电压 的 检测 方法 


将 万 用 表 的 红 表 笔 搭 在 板 正常 情况 下 ， 应 能 测 
载 声卡 芯片 的 复位 端 得 3.3V 的 复位 电压 
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,将 万 用 表 的 黑 表笔 搭 在 板 
ТАИ 


b) 板 载 声 卡 芯 片 复位 电压 的 检测 方法 
图 9-54 音频 接口 电路 部 分 的 检测 方法 
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Жл їй НУ ЕН УСАН, ЗАЗ УЕ ЕН К, хуй йт ЛУ НЕЙ 
板 载 声卡 芯片 的 音频 信号 输入 端 得 输入 的 音频 信号 波形 
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с) 板 载 声卡 芯片 输入 信号 的 检测 方法 








将 示波器 的 接地 夹 接地 ， 探 头 拱 在 正常 情况 下 ， 示 波 器 应 能 测 
板 载 声卡 芯片 的 音频 信号 输出 端 得 输入 的 音频 信号 波形 
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d) е КАБ mili da w ААИ А 
图 9-54 音频 接口 电路 部 分 的 检测 方法 〈 续 ) 


正常 情况 下 ， 音 频 接 口中 板 载 声卡 必 乒 的 供电 电压 应 为 +3.3V， 复 位 电压 为 +3.3V， 
香 板 载 声 卡 芯 片 的 工作 条 件 正 常 ， 应 对 输入 /输出 的 信号 进行 检测 ; 当 输 入 的 信号 正常 ， 而 
输出 的 信号 不 正常 时 ， 则 音频 接口 电路 中 的 板 载 声卡 芯片 可 能 损坏 。 


项 目 6 ”电源 接口 电路 的 检修 方法 


(1) 电源 接口 本 里 的 检修 方法 

当 电 源 接口 出 现 故 障 时 ， 则 会 造成 电脑 主板 无 法 工作 的 故障 ， 检 测 电 源 接口 电路 时 ， 应 
先 对 电源 接口 本 身 进行 检查 。 电 源 接口 本 身 的 检修 方法 如 图 9-55 所 示 。 

若 检测 电源 接口 本 身 正 常 时 ， 应 将 电脑 主板 通电 后 ， 检 测 电 源 接口 电路 输出 的 电压 值 是 否 正 常 。 

(2) 电源 接口 电路 输出 电压 的 检修 方法 

检测 电源 接口 电路 部 分 是 否 正 常 时 ， 可 以 将 主板 通电 后 ， 用 万 用 表 电 压 挡 检测 电源 接口 
输出 的 各 路 直流 低压 是 否 正常 。 电 源 接口 电路 部 分 的 检测 方法 如 图 9-56 所 示 。 
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检查 电源 接口 处 各 引 脚 是 否 检查 电源 接口 背部 引 脚 是 否 
”有 断 针 或 有 异物 的 情况 ”有 虚 焊 或 是 脱 焊 的 现象 








图 9-55 电源 接口 本 身 的 检修 方法 





【1】 首 先 将 ATX 电 源 【2】 检 测 之 前 ， 确 认 ATX 电 源 与 电源 接口 
与 电源 接口 相连 "Е: 的 连接 和 良好， 并 为 主板 接 通电 源 





电源 接口 





【3】 将 万 用 表 的 黑 表 笔 拱 在 接地 端 ; ZL [4] 正常 情况 下 ， 应 能 测 得 相应 的 直流 


表笔 依次 搭 在 电源 接口 的 电压 输出 端 低压 ， 如 实际 检测 到 的 +5V 电 压 值 
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9 9-56 电源 接口 电路 部 分 的 检测 方法 
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ЕЙ Їнї К, НЫМЗЕН АУН J З. ЗҮ, 12У 等 不 同 值 的 直流 低压 ， 右 输出 的 电压 
值 正常 ， 则 表明 电源 接口 可 以 正常 使 用 ; 奋 输 出 的 直流 低压 不 正常 ， 则 应 对 АТХ 电源 进行 
检测 ， 以 排除 故障 。 


в [专家 热线 】 


О: 请 问 一 下 专家 ， 在 对 电源 接口 进行 检测 时 ， 连 接 好 ATX 电源 后 ， 由 于 主板 未 安装 
到 机 箱 内 ， 无 法 通过 操作 开关 和 按键 进行 开机 ， 怎 么 样 才 可 以 开机 呢 ? 

А: 在 没有 主机 按键 开机 的 情况 下 ， 有 两 种 方式 可 以 使 主板 进入 工作 状态 : 一 种 是 短 接 
开关 针 正 常 开 机 ; 另 一 种 为 强制 启动 开机 。 

9-57 所 示 为 短 接 开关 针 正 常 开 机 。 将 开机 按键 插座 中 的 PWR 一 SW 开关 针 短 路 就 相 
当 于 按 下 主机 箱 的 开机 键 ， 属 正常 开机 。 一 般 可 使 用 迎 子 、 万 用 表 表 笔 等 将 主板 开机 按键 插 
座 中 标 有 PWR 一 ON 标识 的 两 个 针脚 短路 。 














єк ГҮ о \ 
POWER 一 SW 标识 


图 9-57 利用 开关 针 正 常 开机 


强制 启动 开机 是 使 用 旬 子 插入 АТХ 电源 插座 的 开机 控制 引 脚 第 4@ 脚 绿 线 (0 АЈ АТХ 
电源 接口 为 第 46 脚 ) 与 某 一 地 线 (黑色 线 ) 短路 连接 ， 即 可 强制 开机 。 强 制 启动 ATX 电源 
的 方法 如 图 9-58 所 示 。 





7) 2 练 会 电脑 主板 接口 电路 的 检修 实例 


下 面 介 绍 一 下 常见 的 接口 电路 故障 的 检修 实例 ， 根 据 实例 让 大 家 可 以 应 用 上 面 学 到 的 检 
修 方法 ， 对 电脑 主板 接口 电路 的 故障 进行 排除 。 

将 采用 七 彩虹 CNC65 M2 的 主板 与 电脑 显示 需 连 接 后 ， 显 示 需 的 图 像 显示 不 正常 ， 而 且 
图 像 有 些 色 偏 现象 。 根 据 上 述 故 障 现 象 ， 推 断 是 УСА 接口 电路 或 是 VGA 数据 线 存在 故障 ， 
引起 显示 带 的 图 像 异 常 。 更 换 VGA 数据 线 后 ， 故 障 仍然 存在 ， 表 明 数 据 线 不 存在 问题 ， 怀 
БЕДЕ УСА 接口 电路 部 分 存在 故障 。 

图 9-59 所 示 为 七 彩虹 CNC65M2 主板 中 的 УСА 接口 电路 实物 外 形 。 由 图 可 知 ， 该 主板 
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图 9-58 强制 启动 АТХ 电源 


观察 VGA 接 口 背部 引 脚 焊 点 VGA 接 口 电路 
* 是 否 有 脱 焊 、 虚 焊 的 现象 外 围 的 元 器 件 
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° 
观察 YGA 接 口外 形 是 否 
有 严重 的 损坏 


图 9-59 七 彩虹 CNC65M2 主板 中 的 УСА 接口 电路 实物 外 形 








经 对 外 观 的 观察 后 ， 发 现 接口 引 脚 处 没有 脱 焊 或 虚 焊 现象 ， 元 需 件 也 没有 明显 的 损坏 ， 
则 可 进一步 检测 其 各 引 脚 及 各 元 器 件 的 性 能 是 否 完 好 。 

VGA 接口 共有 15 个 引 脚 ， 其 中 包括 供电 、 接 地 、RGB 视频 图 像 信号 的 输出 及 行 、 场 同 
步 信 号 等 。 检 测 时 一 般 对 其 工作 条 件 、 输 出 波形 等 进行 检测 和 判断 ， 另 外 也 可 通过 对 其 电路 
中 主要 元 占 件 (OERZ, BAA) 好 坏 的 判断 来 排除 故障 。 七 彩虹 CNC65M2 主板 VGA 接 
口 电路 的 检测 方法 如 图 9-60 所 示 。 
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[1] 首先 检测 VGA 接 口 电路 本 值 在 40~180Q ，@ 脚 的 对 地 阻 值 为 80Q 左 3) 
身 各 引 脚 的 对 地 阻 值 是 否 正常 ӨТ Q o ~a н {д 2200—3000 ү 
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өовбөөөвеөвп:- 36 

° é ə 
将 万 用 表 的 黑 表 将 万 用 表 的 红 表 笔 拱 【3】 经 实际 检测 ， 发 现 @@ 脚 的 阻 值 为 无 穷 
笔 拱 在 接地 端 在 VGA 接 口 引 脚 端 大 ， 人 怀疑 该 脚 外 接 元 器 件 可 能 损坏 ， 此 时 

= — с < ”重点 检测 与 该 脚 相 关 的 电阻 器 或 电容 器 

【5】 对 损坏 的 滤波 电容 器 【4】 对 VGA 接 口 电路 中 的 相关 元 
进行 更 换 后 ， 通 电 重 新 开 _q.......... 器 件 进行 检测 时 ， 发 现 一 滤波 电容 
机 , 故障 排除 “То о тт * 器 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 已 损坏 
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° 
将 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 拱 
在 滤波 电容 器 的 两 引 肢 端 


图 9-60 七 彩虹 CNC65M2 主板 VGA 接口 电路 的 检测 方法 
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